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Resumen:

Como motivar a los alumnos hacia el estudio de la Geometria en la Ensefianza
Técnica Profesional suele ser a veces una tarea dificil para los profesores y mucho
mas cuando los alumnos muestran abiertamente su rechazo hacia el estudio de
esta ciencia. En este trabajo cuyo objetivo es la elaboracion de alternativas
motivacionales, basada en los requerimientos psicologicos y pedagdgicos de la
motivacion de la actividad de estudio, para desarrollar la motivacion por el estudio de
la geometria en los estudiantes de la Educacion Técnico Profesional del centro “José
Gregorio Martinez” , sepopnen al te nati vas nmoti vaci onal es, tomando en cumta, | as
situaciones del entorno que rodea el alumno, las aplicaciones practicas de la
Matematica a la vida en general y a otras ciencias, la utilizacion de recursos de
caracter historico, los ejercicios curiosos que puedan atraer la atencion del alumno y
la busqueda activa de los conocimientos en el contexto de una ensefianza
desarrolladora. Este resultado fue precedido de un profundo estudio tedrico asi como
de las tendencias internacionales actuales en la ensefianza de la Matematica en
relacion con la motivacién, se logré con la utilizacion de los métodos tedricos y

empiricos de la investigacion educacional.
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Introduccion

“En la educacion, a partir de los avances obtenidos, se debera alcanzar una
etapa superior de desarrollo, cuya esencia ha de ser una sustancial elevacion
de su calidad” [p.114]. (Cita de uno de los acapites del Programa del Partido
Comunista de Cuba, en lo que respecta a las perspectivas y tareas en la
Educacion).

Este planteamiento se pone de manifiesto en una de las diez direcciones
principales de trabajo del Ministerio de Educacion en nuestro pais; trayendo
como consecuencia que se hable sobre la necesidad de elevar la calidad de
la ensefianza de la Matematica. En este sentido se han dado orientaciones
muy especificas para cada nivel de ensefianza, lo que hace que los
educadores matematicos sientan la necesidad de buscar los mecanismos que
les permita perfeccionar su labor en las clases de esta asignatura.

Las indicaciones estan dirigidas fundamentalmente al desarrollo del
pensamiento logico de los alumnos y a que estos puedan apreciar las amplias
posibilidades de aplicaciéon de la geometria en las diferentes esferas de la
vida. No obstante, muchos profesores de Matematica se preguntan
constantemente: ¢coémo lograr esto propdsitos si cada dia la aversion, el
terror a las matematicas - lo que Paper clasifico con el nombre de "Matofobia"
- es una situacion que al paso de los afios ha venido caracterizando la
realidad de las escuelas, no solo en Cuba, sino en todos los paises del
mundo?

Responder a esta pregunta es bastante dificil, pues son muchos los factores
que influyen y que en ocasiones determinan esa actitud de rechazo hacia las

matematicas.



El aprendizaje de las matematicas hace un aporte significativo al desarrollo en
los educandos de conocimientos, capacidades, habitos y habilidades de gran
importancia tanto por el papel que juegan en el estudio de otras disciplinas,
como el poder que brinda para el enfrentamiento y busqueda de soluciones a
los mas diversos problemas que se presentan en la actividad personal,
productiva y cientifica. Sin embargo los estudiantes no tienen plena
conciencia de la contribucion de la Matematica escolar al desarrollo de su
personalidad.

Estas dificultades se deben en gran medida a la falta de motivacion de los
escolares por el estudio de la geometria, lo que en parte es consecuencia de
gue en muchas ocasiones las clases de Matematica suelen ser una actividad
netamente tedrica separadas de las vivencias y el entorno de los estudiantes.
Unido a esto esta el hecho de que no siempre se diferencia la ensefianza en
correspondencia con el nivel de desarrollo alcanzado por cada alumno tanto
en aspectos de la esfera cognoscitiva como de la afectiva - volitiva.

Estas circunstancias indican la necesidad de buscar soluciones a tal
problema. Es precisamente a través de este trabajo que continuaremos
investigando los métodos y vias que deben utilizarse para motivar las clases
de matemética, haciéndolas corresponder mas con la vida y con el medio
donde el alumno se desenvuelve, sefialando como rector una vez mas el
principio de la vinculacion de la teoria con la practica, con plena consciencia
de que el éxito no esta en captar la atencion para una clase sino fomentar y
desarrollar intereses cognoscitivos y profesionales que lo impliquen de forma

consciente en el proceso de su propio desarrollo.



En los ultimos afios se han desarrollado numerosas investigaciones referidas a
la teméatica de la motivacion por el aprendizaje escolar a un nivel mundial; en
este sentido, disimiles autores la han abordado desde distintos angulos
(filosoficos, pedagogicos, didacticos, entre otros), los cuales han sido objeto de
analisis con el propésito de comprender como se manifestaba el interés por el
aprendizaje a partir de la labor de la escuela contemporanea.

En Cuba se han destacado las teorias desarrolladas por Mitjans, A. (1995),
Gonzalez, V. (1997), Silvestre, M. (1997), Neto, N. (1997), Martinez, A. (1997),
Moreno, G. (1987), Silvestre, M. (1999), Furio, C. (1999), Gonzalez, F. (1997),
Gonzalez, D. (2000), Diaz, M. (1987), Carrido, N. (1998), Labarrere, A. (1987),
entre otros. Todos estos investigadores han analizado la creciente importancia
de orientar la motivacion hacia el objetivo de la actividad y mantener su
constancia, de forma que esta incida de manera positiva en el comportamiento
intelectual del alumno y en su estado de animo.

En tal sentido, la relevancia de la motivacién por el aprendizaje escolar, no es
solo social, sino que se manifiesta en el proceso docente educativo y en las
investigaciones didacticas correspondientes. En este aspecto, el profesorado
ha de conocer que, la existencia de un clima de aula actitudinal positiva, es
esencial para favorecer un mejor aprendizaje e interés por la ensefianza.
(Ausubel, et al, 1976).

La aplicacion de métodos empiricos de investigacion aplicados a alumnos y
profesores del Centro Politécnico “José Gregorio Martinez Medina”, entre ellos
encuestas y entrevistas a alumnos y profesores, completamiento de frases,

observacion de clases (anexos 1 al 5), permitieron constatar como se



manifiesta esta problematica en el proceso de ensefianza — aprendizaje de la
matematica e identificar las siguientes dificultades:

e Los profesores manifiestan que el principal problema u obstaculo que le
impide a los alumnos aprender la Geometria es la falta de motivacion
que tienen por su estudio.

e EIl principal recurso motivador que emplean en sus clases son las
aplicaciones précticas que tienen los contenidos de esta asignatura en la
vida y en otras asignaturas del curriculo, pero que esto no es posible en
todos los casos.

e La mayoria de los alumnos manifiestan un rechazo abierto por la
Geometria. Opinan que estudian la misma porque es necesario para
poder aprobar o porque les gusta obtener buenas calificaciones, es
decir, predominan los motivos extrinsecos.

Estas dificultades se deben en gran medida a la falta de motivacion de los
escolares por el estudio de la geometria, lo que en parte es consecuencia de
gue en muchas ocasiones las clases de Matematica suelen ser una actividad
netamente tedrica separadas de las vivencias y el entorno de los estudiantes.
Unido a esto esta el hecho de que no siempre se diferencia la ensefianza en
correspondencia con el nivel de desarrollo alcanzado por cada alumno tanto en
aspectos de la esfera cognoscitiva como de la afectiva - volitiva.

Lo anterior permitié identificar el siguiente problema de investigacion:

¢, Como contribuir a desarrollar la motivacion por el estudio de la Geometria

en los estudiantes del Centro Politécnico “José Gregorio Martinez Medina”,

en la especialidad Construccion Civil?



El objeto de investigacién es el proceso de ensefianza- aprendizaje de la
Matematica en la Educacion Técnico Profesional, y el campo de accion es la
motivacion por el estudio de la Geometria en los estudiantes del Centro
Politécnico “José Gregorio Martinez Medina”, en la especialidad Construccion
Civil.

El objetivo que se persigue con esta investigacién es la validacion de la
pertinencia y viabilidad de las alternativas motivacionales, basada en los
requerimientos psicoldgicos y pedagdgicos, para desarrollar la motivacion por
el estudio de la Geometria en los estudiantes del Centro Politécnico “José
Gregorio Martinez Medina”, en la especialidad Construccion Civil.

Para lograr el objetivo propuesto se trazaron las tareas cientificas siguientes:

1. Determinar las regularidades de la motivacion y en particular de la

motivacion hacia el estudio utilizando bibliografia nacional y extranjera.

2. Valorar criticamente el rol y la importancia de la motivacion en el aprendizaje

desarrollador y en particular en el aprendizaje de la Geometria.

3. Determinar los fundamentos psicolégicos y pedagdgicos de las alternativas
motivaciones que propicien el gusto y el interés de los alumnos por el estudio

de la Geometria.

4. Disefar las alternativas motivacionales para motivar a los alumnos de la

educacion politécnica por el estudio de la Geometria.

5. Validacién de las alternativas motivacionales aplicando el criterio de

expertos.

La idea a defender que se sostiene es:

La utilizacion de diferentes alternativas motivacionales en el proceso de
ensefianza — aprendizaje de la Matematica, no solo para la fase de introduccién
al nuevo contenido, sino también en la fase de elaboracion y fijacion de los

conocimientos, puede constituir un valioso recurso didactico para desarrollar en



ellos la motivacion hacia el estudio de la Geometria, en la especialidad

Construccion Civil.

En el desarrollo de esta investigacion se utilizaron los siguientes métodos,
técnicas y procedimientos:

a) Métodos teoricos:

o Analitico - Sintético, Inductivo — Deductivo: para el analisis de las
diferentes teorias y conocimientos acerca de la motivacién hacia el estudio, las
caracteristicas del proceso de ensefianza — aprendizaje con caracter
desarrollador, y las tendencias internacionales actuales en la ensefianza de la
geometria, lo que permitira realizar inferencias que permitan elaborar
conclusiones y hacer deducciones sobre los elementos a tener en cuenta en el
disefio de la alternativa metodoldgica, asi como para definir la idea a defender.
o Transito de lo abstracto a lo concreto y Modelacién: en la
elaboracion de las alternativas motivacionales para desarrollar la motivacion
hacia el estudio de la Geometria en los estudiantes de la ensefianza
politécnica.

b) Métodos empiricos:

o Observacion y encuesta a estudiantes y profesores: para la
constatacion del problema en la practica educativa y ver como se manifiesta
este en la ensefianza de la Geometria en el contexto de la Educacion
Politécnica.

o Encuesta y entrevista: para conocer el criterio de los alumnos acerca
de la motivacion hacia el estudio de la Geometria, para profundizar en las
causas que generan la aceptacion o rechazo de los alumnos por las

asignaturas del curriculo y para la aplicacion del criterio de expertos (2 rondas



de preguntas).

C) Métodos estadisticos:

o Se utiliz6 la estadistica descriptiva para realizar la tabulacion de los
datos, asi como en la construccion de tablas y graficos.

La novedad de la investigacion se concreta en el disefio de las alternativas
motivacionales para desarrollar la motivacion hacia el estudio de la Geometria
de los estudiantes de la Educacién Politécnica, en la especialidad Construccién
Civil, tomando como fundamentos la ensefianza desarrolladora de las ciencias,
las exigencias del proceso de ensefianza — aprendizaje desarrollador, que se
concretan en las tendencias internacionales actuales en la ensefianza de la
Matematica y en los retos de la ensefianza de las ciencias en el nuevo milenio.

El aporte practico se materializa en las alternativas motivacionales, las cuales
constituyen una herramienta didactica en manos de los profesores de
Matematica de este nivel de ensefianza para hacer que los alumnos se motiven
por el estudio de esta ciencia y de una de sus disciplinas mas importantes, la
Geometria.

La tesis consta de una introduccion, tres capitulos, conclusiones,
recomendaciones, bibliografia y anexos.

En la introduccion se justifica el problema de investigaciéon y en ella se
abordan ademas los componentes del disefio tedrico y metodoldgico.

En el Capitulo | se abordan los fundamentos teéricos del objeto de la
investigaciéon. En el que se hace una valoracion critica de las diferentes
tendencias en el estudio de la motivacion y en particular de la motivacion hacia
el estudio de la Geometria. Se analizan en este capitulo las exigencias del

proceso de ensefianza — aprendizaje desarrollador, en particular la motivacion



para aprender, asi como las particularidades de la motivacién hacia el estudio
de la Geometria. Se valoran ademas alternativas que se han utilizado en la
ensefianza de la Matematica a nivel internacional para despertar el gusto y el
interés de los alumnos por el aprendizaje de esta ciencia.

En el Capitulo Il se abordan los fundamentos psicopedagogicos de las
alternativas motivacionales, se describen y ejemplifican las alternativas
motivacionales propuestas y se ofrecen sugerencias desde el punto de vista
didactico y metodolégico para su utilizacion en el proceso de ensefianza —
aprendizaje de la Matematica.

Y por ultimo, en el Capitulo 3, se realiza la validacion del trabajo de

investigacion aplicando el criterio de expertos.



Capitulo I: Fundamentos psicopedagogicos y didacticos relacionados con la

motivacion en el proceso de ensefianza — aprendizaje de la Matematica

1.1Esencia de la motivacion hacia la actividad de estudio en la Educacion

Técnico Profesional. Estructura

Segun Rodriguez, N. (2017), donde cita a Collera, L. A. (2004). “la motivacién
hacia el estudio: a) es un proceso psiquico superior predominantemente
afectivo, que se manifiesta en la relacion entre las necesidades y disposiciones
para estudiar y el reflejo cognoscitivo de la realidad docente del alumno; b) con
el objetivo de regular la direccion, el grado de activacion y sostén del
comportamiento del estudiante; c) en la asimilacién cognitiva de los contenidos
que aporta y exige la escuela como representante de la sociedad™. Este autor
asume, que la motivacién hacia el estudio es un proceso, que tiene su propia
estructura. Esta estructura esta constituida por elementos esenciales
(necesidades y motivos).

Las necesidades constituyen, segun, Gonzalez, D. (1995), “un estado de
carencia del individuo que lo lleva a su activacion con vistas a su satisfaccion,
en dependencia de las condiciones de su existencia™.

A esta definicion se le agrega el criterio de Gonzalez, D. (1995), de que las
necesidades expresan la interaccion del sujeto con su medio y organismo

biolégico, en el cual la necesidad es excitada, incentivada, frustrada o

Collera, L. A. La motivacion hacia el estudio. fundamentos y metodologia para su evaluacién
en secundaria basica. Tesis doctoral. Ciudad de la Habana, 2004, pp.35

2Gonzéalez Serra D.J. Teoria de la Motivacién y Practica Profesional. ED. Pueblo y Educacion.
La Habana, 1995



satisfecha. En este caso el medio fundamental lo es el proceso de ensefianza
aprendizaje.

Por su parte los motivos - expresa Gonzélez, D. (1995) -, son “el reflejo
psiquico del objeto - meta de la actividad, como algo que puede ser obtenido
en dependencia de las circunstancias externas e internas (psiquicas)’™.

Unido a las necesidades y motivos participan en este proceso otros elementos,
cuya génesis esta en las tendencias antes abordadas y resumidos en los
enfoques correspondientes. Por ejemplo, las disposiciones, propiedad
psiquica que segun Gonzéalez, D. (1995), posibilita “la orientacién motivacional,
decisiva para comprender cémo la interrelacibn de las necesidades que
participan en el motivo estd previamente preparada en la personalidad. Las
necesidades que actlan a través de las disposiciones y motivos contienen este
sistema de necesidades que actuan en la disposicion™.

La combinacién entre necesidades y motivos mediada por las disposiciones,
como centro del proceso motivacional, requiere para que ocurra dicho proceso
del reflejo cognoscitivo de los objetos (contenido) del mundo real, aportado por
el resto de los procesos psiquicos. Asi entonces, las emociones movilizan
patrones de comportamiento, es decir, actGan como motivacion, por ejemplo,
en el caso del miedo o la ira, energetizan, movilizan un comportamiento
determinado (un alumno inseguro ante una respuesta en colectivo es invadido
por el miedo de actuar inadecuadamente y puede elegir no responder). Tanto la
motivacion como la emocién son dos procesos que ademas de tener sus
efectos especificos tienen efectos sobre el resto de la actividad psiquica, o sea,

interactian con los restantes procesos psicologicos, puesto que las distintas

3lbidem.
“Ibidem
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situaciones motivacionales y emocionales de la persona influyen en la
activacion de procesos como la percepcion, la atencién y otros participantes en
el proceso de aprendizaje.

La estructura motivacional de la personalidad expresa una organizacion
jerarquica, al igual que el subsistema motivacional especifico motivacion hacia
el estudio, con relativa estabilidad y diferencia de un sujeto a otro. En esta
estructura jerarquica la configuracién de motivos de acuerdo al sentido que los
organiza, actian unos, como rectores y dominantes y otros como secundarios,
subordinados a los primeros.

Como muestra de una buena motivacion debe lograrse un equilibrio entre los
diferentes tipos de motivos. Los motivos de mayor jerarquia encierran un
contenido de mayor elaboracion consciente; ellos se expresan en formaciones
motivacionales como los ideales, la autovaloracién, las intenciones, y otros,
en los cuales se reflejan los objetivos, metas, planes y aspiraciones de los
alumnos y sus formas de lograrlo, con una adecuada energia motivacional.
Dicho proceso sucede como consecuencia de la interrelacion entre las
necesidades para la actividad de estudio de los alumnos, sus disposiciones
como orientacion situacional o estable para alcanzar las metas propuestas en
dicha actividad, teniendo en cuenta la situacion real que este vive y los motivos
que dinamizan su comportamiento y sostienen la actividad motivada, con una
determinada persistencia, estabilidad, satisfaccion en su actuaciéon. Una
explicacion consecuente de la referida dinamica se realiza mas adelante en la

propia explicacion de las fases y componentes de este proceso motivacional.

11



1.1.1 Necesidades y motivos en la actividad de estudio de la Educacion

Técnico Profesional

Para adentrarse en las necesidades y motivos de estudio de los adolescentes
de la educacién, segun afirma Collera, L. A. (2004), es necesario partir de la
profundizacién de los criterios de diferentes autores, Gonzalez. D, (1995);
Mitjans, A. (1987) y otros, que comparten el criterio de que todo motivo es de
caracter individual, al responder a una de las caracteristicas de la personalidad,
su individualidad. Continta este autor sefialando que: “Coincidimos ademas, en
que por su contenido se dividen en dos grupos: intrinsecos y extrinsecos.
Aunque concordamos con las especificidades que plantea cada autor en los
distintos grupos de motivos, entendemos que si se tiene en cuenta la condicion
basica de nuestra politica educacional cubana (la formacién integral de la
personalidad de los educandos), en lo social, politico, ideolégico, laboral, etc.,
estos elementos se convierten en contenidos de estudio para los escolares; por
tanto, en motivos de dicha actividad que expresan el deber de estudiar’™.

Como dijera Rubinstein, S. (1964), “el estudio se basa en deberes’™.

De lo anteriormente expuesto se deduce que en una clasificacion de
necesidades y motivos de estudio, el deber de estudiar, el deber de formacion
profesional y laboral y el deber de actualizacion politica, constituyen estimulos
que cada estudiante debe internalizar como propios.

Por lo que, en la motivacion hacia el estudio, los motivos de esta indole se

consideran por su caracter motivos socio - personales, y se distinguen por

Collera, L. A. La motivacion hacia el estudio. fundamentos y metodologia para su evaluacién
en secundaria basica. Tesis doctoral. Ciudad de la Habana, 2004, pp.38

®Rubinstein, S. L. El desarrollo de la psicologia. Principios y métodos. Editorial del Consejo
Nacional de Universidades, La Habana, 1964.
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estar directamente relacionados con el contenido de la propia actividad de
estudio. Estos han de verse al mismo nivelo formando parte del mismo grupo
de los que responden concretamente a la esencia de la actividad de estudio
que se analiza: intereses cognoscitivos, gusto por el estudio y actividad
intelectual, considerados por su caracter motivos cognoscitivos.

Ambos tipos de motivos por su contenido son motivos intrinsecos. Por su
parte los motivos extrinsecos son aquellos que no se corresponden
directamente con la esencia de la actividad de estudio, pues esta constituye un
medio para satisfacer otras necesidades, vinculadas a la familia, la sociedad, la
revolucién, etc., (motivos sociales), y necesidades del adolescente
relacionadas consigo mismo: realizacion, autovaloracion, posesion, y otros,
(motivos personales). Un reflejo de ambos grupos de motivos se evidencia en
la siguiente clasificacion, los cuales pueden ser considerados a su vez como
categorias de contenido.

Los motivos y necesidades sociales: Expresan las necesidades y exigencias
sociales hacia la revolucién, la familia, el compromiso social con los demas,
etc., y que reflejados en el escolar lo orientan y regulan en el estudio. Estas no
se corresponden con la esencia de dicha actividad, en la que el estudio no
constituye un fin en si, sino un medio para la satisfaccion de otras necesidades.
Por su contenido se consideran extrinsecas.

Los motivos y necesidades personales: Orientan al escolar a estudiar como
via para alcanzar beneficios individuales, de tipo espiritual o material, por
ejemplo: sacar buenas notas, recibir recompensas, ganar un mejor salario,

autor realizarse, y otros.
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Tampoco se corresponden directamente con la esencia de la actividad de
estudio sino con la satisfaccion de otras necesidades en dicha actividad. Se
consideran también por su contenido como extrinsecas.

Los motivos y necesidades socio personales: Van encaminadas a que el
alumno se oriente a estudiar por disposiciones psicologicas directamente
relacionadas con el contenido de la actividad de estudio, por lo que constituyen
un fin en si mismo, respondiendo a deberes de indole intrinseca a la actividad
en cuestion.

Los motivos y necesidades cognoscitivos: En este caso el alumno se
orienta a estudiar movido por una fuerte motivacion intrinseca, la que tiene en
su base motivos que responden concretamente a la esencia de la propia
actividad de estudio; evidenciandose en ellos, gusto y sentimientos hacia la
tarea docente, con amplia participacion reflexiva, interés y dominio de la
misma. Estos motivos constituyen el nucleo basico- esencial, junto al resto de
los motivos de estudio de los escolares, en el camino hacia una motivacion
auténoma superior.

La motivacién, como todo proceso transcurre por determinadas fases, en este
caso en unidad y determinacién reciproca con la actividad externa. A criterio de
Gonzélez, D. (1995)- el cual comparte la autora de este trabajo- este proceso
es un constante reflejo y regulador de la actividad externa, de interaccion con el
medio fisico o social y con el propio organismo biolégico. Debido a esta intima
unidad, las fases de su desarrollo incluyen ambos componentes: el proceso

interno y la actividad externa, pues al decir del propio autor: "El proceso
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motivacional, aunque interno y psiquico no puede explicarse adecuadamente si

no se tiene en cuenta su intima unidad con la actividad externa"”.

1.1.2 Fases del proceso de motivacion hacia el estudio

(Estas fases son derivadas de las fases del proceso motivacional propuestas
por el Gonzalez, D. (1995), y retomadas por Rodriguez, N. (2017)).

e Fase delanecesidad pasivay comienzo de la actividad orientadora
En esta fase la necesidad de estudiar puede existir potencialmente como
propiedad de la personalidad, capaz de reaccionar con determinadas
actividades psiquicas, segun la situacion. La nueva situacion (social u
organica), dada en determinado momento historico, es reflejada por los
procesos cognoscitivos del sujeto, afectando positiva o negativamente sus
necesidades. Luego estas son excitadas y se manifiestan en tendencias
(impulsos o deseos de estudiar), emociones y sentimientos para con la
actividad de estudio y una valoracion afectiva de esta, expresada en sus
percepciones y pensamiento.

Es necesario para ello la consideracién de indicadores para obtener la
satisfaccion inmediata o futura de las necesidades, dado en las propias pautas
de actuacién del maestro durante las actividades docentes; pero no basta con
este estimulo para que se produzca la actividad de estudio dirigida a
determinados objetos (contenidos docentes), no deben existir conflictos y el

estudiante ha de sentirse capaz de lograr las metas (disposicién), si no la

’Gonzalez Serra D.J. Teoria de la Motivacion y Practica Profesional. ED. Pueblo y Educacion.
La Habana, 1995
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necesidad puede permanecer pasiva y conducir Unicamente a actividades de
busqueda en el plano mental o interno.

e Fase del transito de la necesidad pasiva a la activa y a la actividad

orientada.

Esta fase contiene el reflejo psiquico del objeto meta - contenido — tarea
docente, como algo posible de obtener en dependencia de las circunstancias
de la actividad docente (clima motivacional) y las circunstancias psiquicas del
escolar (valoracion de sus posibilidades funcionales, habilidades, capacidades,
expresadas en la imagen que tiene de si mismo y de su jerarquia de
necesidades y disposicion).
Este reflejo no solo moviliza, sino que dirige e impulsa la actividad del alumno
hacia la satisfaccion de sus necesidades de estudio. Lo anterior evidencia que
no todos los reflejos cognoscitivos motivantes producen motivos de estudio.
Cuando aparece el motivo (objeto — meta posible de obtener) la necesidad se
transforma de predominantemente pasiva en activa y por tanto, pasa a ser
motivo dela actividad. Motivo es igual al reflejo cognoscitivo de la posibilidad de
obtener el objeto meta mas la necesidad en su faceta activa y movilizadora.
Los motivos de estudio a través de sus incentivos engendran nuevas
necesidades cognoscitivas, personales y sociales que se satisfacen en la
actividad de estudio; propiciando primero, la orientacion del escolar hacia
determinados contenidos y segundo su actividad ejecutora en la persecucion
de sus metas y fines con cierta perspectiva temporal.

e Fase delanecesidad activay de la actividad ejecutora
Finalmente una necesidad activa prefiada de sentimientos, conocimientos,

convicciones, - como formas de expresion de las disposiciones - impulsa la
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actividad ejecutora y se transforma en necesidad satisfecha, conteniendo la
actividad orientadora. Por lo que es en esta etapa del proceso de motivacion
hacia el estudio donde se materializa la orientacion, regulacién y sostén de la
actividad motivada; expresandose en la sistematicidad o persistencia,
estabilidad, satisfaccion motivacional del alumno en los diferentes actos que la
componen. Esta fase tres aunque independiente, guarda una estrecha relacion
con la fase dos, existe como una continuacion de la misma evidenciandose en
ella también la fase numero uno. Relaciones interfaces que demuestran el
caracter sistémico de este proceso psiquico superior. AntagOnicamente,
condicionantes negativas e insatisfaccion de necesidades conllevan al
estudiante a un estado de frustracion ante el estudio.

Es necesario puntualizar que en la explicacibn de estas fases existe un
marcado énfasis en el aspecto de contenido de la motivacién, relacionado con
el caracter reflejo (socio histérico) de la misma. De ahi que se requiera, para su
complemento, su fusion con el caracter activo de la personalidad, es decir, con
el aspecto de funcionamiento de la misma, una explicacion mas exhaustiva de
este elemento funcional en su unidad con el contenido, como se revela

posteriormente en los componentes basicos de la motivacion hacia el estudio.

1.2 La motivacion en el proceso de ensefianza — aprendizaje de la

Matematica en la Educacion Teécnico Profesional. Aprendizaje

desarrollador

El proceso de ensefianza — aprendizaje de la Matematica en la Educacion

Técnico Profesional se fundamenta, desde el punto de vista psicopedagoégico
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en el enfoque desarrollador del proceso de ensefianza - aprendizaje, lo que
exige tener claridad de la esencia del aprendizaje desarrollador y de la
ensefianza desarrolladora.
Un proceso de ensefianza - aprendizaje desarrollador, segun Zilberstein, J y
Portela, R. (2002),“es aquel que constituye la via mediatizadora (la ayuda del
otro, de los compafieros de clase, del docente, de la familia, asi como de otros
miembros de la comunidad), para la apropiacién de conocimientos, habilidades,
hébitos, normas de relacion, de comportamiento y valores, legados por la
humanidad, que se expresan en el contenido de ensefianza, en estrecho
vinculo con el resto de las actividades docentes y extra docentes que realizan
los estudiantes y que propicia el desarrollo del pensamiento, el “salto en
espiral” desde un desarrollo alcanzado hasta uno potencial”.®
Segun, Castellanos, D. et al., (2001). “Un aprendizaje desarrollador es aquel
que garantiza en el individuo la apropiacién activa y creadora de la cultura,
propiciando el desarrollo de su auto-perfeccionamiento constante, de su
autonomia y autodeterminacién, en intima conexién con los necesarios
procesos de socializacion, compromiso y responsabilidad social.”
Estos autores identifican tres criterios basicos de este tipo de aprendizaje que
son:
1. Promover el desarrollo integral de la personalidad del educando, es decir,
activar la apropiacion de conocimientos, destrezas y capacidades
intelectuales en estrecha armonia con la formacion de sentimientos,

motivaciones, cualidades, valores, convicciones e ideales. En otras

8Zilberstein, J. y Portela, R. (2002).Una concepcion desarrolladora de la motivacion y el
aprendizaje de las ciencias. IPLAC, pp.25

Castellanos, D. et al. (2001). Hacia una concepcién del aprendizaje desarrollador. La Habana:
Instituto Superior Pedagdgico “Enrique José Varona, pp.46
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palabras, tendria que garantizar la unidad y equilibrio de lo cognitivo y lo
afectivo-valorativo en el desarrollo y crecimiento personal de los aprendices.

2. Potenciar el transito progresivo de la dependencia a la independencia y a la
autorregulacion, asi como el desarrollo en el sujeto de la capacidad de
conocer, controlar y transformar creadoramente su propia persona y su
medio.

3. Desarrollar la capacidad para realizar aprendizajes a lo largo de la vida, a
partir del dominio de las habilidades y estrategias para aprender a aprender,
y de la necesidad de un autoeducacién constante.

Como se puede apreciar el primer criterio hace referencia explicita al rol de la

motivacion en el aprendizaje desarrollador, por lo que no es de extrafiar que

esta sea una de sus dimensiones, la motivacién por aprender.

Segun, Castellanos, D. et al (2001): “A la tercera dimension del aprendizaje

desarrollador se le ha denominado motivacién para aprender con el objetivo de

englobar en ella las particularidades de los procesos motivacionales que

estimulan, sostienen y dan una direccién al aprendizaje que llevan a cabo los

estudiantes, y que condicionaran su expresiéon como actividad permanente de

auto-perfeccionamiento y autoeducacion™?.

Estos autores destacan que la motivacién para aprender tiene entre sus sub

dimensiones, las motivaciones predominantemente intrinsecas hacia el

aprendizaje, de lo cual se habl6 en el epigrafe anterior.

Al hablar de las tendencias actuales en la ensefianza de la matematica De

Guzman, M. (1993), destaca entre ellas, la conciencia de la importancia de la

motivacion, al respecto sefiala: “Una preocupacion general que se observa en

10 |bidem.
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el ambiente conduce a la busqueda de la motivacién del alumno desde un
punto de vista mas amplio, que no se limite al posible interés intrinseco de la
matematica y de sus aplicaciones. Se trata de hacer patentes los impactos
mutuos que la evolucién de la cultura, la historia, los desarrollos de la sociedad,
por una parte, y la matematica, por otra, se han proporcionado™!.

Esta reconocida personalidad en el ambito de la Educacion Matematica,
destaca que, cada vez va siendo mas patente la enorme importancia que los
elementos afectivos que involucran a toda la persona pueden tener incluso en
la vida de la mente en su ocupacion con la Matematica. Mas adelante hace
énfasis en el hecho que una gran parte de los fracasos matematicos de
muchos de los estudiantes tienen su origen en un posicionamiento inicial
afectivo totalmente destructivo de sus propias potencialidades en este campo,
gue es provocado, en muchos casos, por la inadecuada introduccion por parte
de sus maestros. Por eso se intenta también, a través de diversos medios, que
los estudiantes perciban el sentimiento estético, el placer ludico que la
Matematica es capaz de proporcionar, a fin de involucrarlos en ella de un modo
mas hondamente personal y humano.

Es por ello que el propio De Guzman, M. sefala entre los cambios en los
principios metodoldgicos aconsejables, en esta direccion, la importancia actual
de la motivacion y la presentacion, el fomento del gusto por la matematica.

En relacion con el primero, el anterior, enfatiza en el hecho de que los alumnos

se encuentran intensamente bombardeados por técnicas de comunicacion muy

De Guzman, M. Ensefianza de la Matematica En Ensefianza de las Ciencias y la Matematica.
Tendencias e innovaciones. Daniel Gil y Miguel De Guzman, (eds.). OIEI: Editorial Popular,
1993, pp. 62-89
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poderosas y atrayentes y que es necesario aprovechar a fondo tales
herramientas como el video, la television, el periodico, y otros.

Con relacion al segundo se refiere al hecho de que la Matematica orientada
como saber hacer autonomo, bajo una guia adecuada, es un ejercicio
atrayente. De hecho, una gran parte de los nifios mas jovenes pueden ser
introducidos de forma agradable en actividades y manipulaciones que
constituyen el inicio razonable de un conocimiento matematico.

El gusto por el descubrimiento en Matematica es posible y fuertemente
motivador para superar otros aspectos rutinarios necesarios de su aprendizaje,
por los que por supuesto hay que pasar. La apreciacion de las posibles
aplicaciones del pensamiento matematico en las ciencias y en las tecnologias
actuales puede llenar de asombro y placer a muchas personas mas orientadas
hacia la practica. Otros se sentirAn mas movidos ante la contemplacion de los
impactos que la Matemética ha ejercido sobre la historia y filosofia del hombre,
o ante la biografia de tal o cual matemético famoso.

El autor de este trabajo considera que en estas reflexiones se hace alusion
implicita a otras alternativas que se pueden utilizar para motivar a los alumnos
hacia el estudio de la Matematica, tales como, la utilizacién de los videos, la
introduccién de los alumnos en la busqueda activa de los conocimientos, y
otros que no pueden dejar de tenerse en cuenta para lograr los propésitos de

esta trabajo.

1.3Intereses de los alumnos por el estudio
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Entre las formaciones motivacionales particulares encontramos los intereses,
las convicciones, y las aspiraciones las cuales se integran en un nivel superior
de autorregulacion, el nivel consciente volitivo, en formaciones psicolégicas
complejas tales como ideales, las intenciones y la autovaloracion. (Brito, H.
1987) Psicologia General para los Institutos Superiores Pedagoégicos — pl124).
Intereses: son formaciones psicolégicas particulares que expresan la
orientacion afectiva del hombre hacia el conocimiento de determinados hechos,
objetos o fenbmenos aunque predominan en su orientacion lo afectivo, también
manifiestan la unidad de lo cognitivo y lo afectivo, debido a esto constituye una
formacion motivacional.

Teniendo en cuenta sus contenidos existen intereses culturales, profesionales,
cientificos, deportivos, etc. En la vida nos encontramos sujetos con una
limitante en sus intereses pero otros que manifiestan una diversidad de ellos.
Su importancia como formacién motivacional radica en que segun sean los
intereses del sujeto por una actividad, asi sera su nivel de ejecucién en la
misma.

Convicciones: formaciébn motivacional caracteristica de la personalidad
desarrollada, del sujeto que se auto determina. Expresa la orientacion de la
actividad del hombre en correspondencia con sus principios y puntos de vista.
Estas comienzan a formarse en la infancia y se manifiestan como reguladores
efectivos de la actividad en la edad juvenil. Juegan un papel fundamental en la
integridad de una personalidad desarrollada pues a medida que el sujeto regule
su conducta a través de un sistema de convicciones manifestaran un caracter

integro sin contradicciones.
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Aspiraciones: son las formaciones motivacionales que expresan la orientacion
de la personalidad hacia objetos futuros. Estas pueden manifestarse de dos
formas, como ideales y como intenciones.

Los ideales constituyen elaboraciones del sujeto acerca de sus principales
objetivos futuros y pueden encarnarse en un modelo concreto o generalizado.
Las intenciones son elaboraciones consistentes en forma de planes y proyectos
gue orientan la conducta hacia la obtencion de objetivos con caracter mediato.
En ambas se produce la regulacién de la conducta a través de la participacion
activa de la autoconciencia.

Los ideales, las intenciones, asi como la autovaloracion constituyen
formaciones motivacionales complejas de la personalidad y ademas
caracterizan la regulacion motivacional del nivel consiente volitivo.

Existen tres formas de ideales:

- ldeal concreto.

- ldeal sintético.

- ldeal generalizado.

IDEAL CONCRETO: Es el nivel superior que se presenta en los nifios, aqui el
modelo lo constituye una persona que se tom6 como ideal a partir de sus
cualidades.

IDEAL SINTETICO: Se presenta en un nivel mas desarrollado, aqui el modelo
lo constituye la unidn de diferentes personas que poseen diferentes cualidades.
IDEAL GENERALIZADO: Aparece en la adolescencia producto del
pensamiento abstracto, forma superior del ideal formado por el conjunto de

cualidades abstraidas y generalizadas de diferentes modelos concretos.
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El ideal como formacion motivacional se vincula con otras funciones como la
autovaloracion, pues el sujeto al expresar los objetivos futuros, valora sus
posibilidades reales de obtenerlos.

AUTOVALORACION: su estudio posee gran importancia si se tiene en cuenta
el papel que juega la autoconciencia en el desarrollo de la personalidad.

El desarrollo de la personalidad lleva aparejado el desarrollo de la
autovaloracion como dimension valorativa de la autoconciencia.

En la personalidad desarrollada donde la regulacién de la actividad se realiza a
partir de la mediacién de la autoconciencia, es decir, a través de las reflexiones
del sujeto acerca de los objetos y motivos que orientan su actividad, le
corresponde a la autovaloracién el papel de valorar las posibilidades del sujeto
en la consecucion de fines planteados. La autovaloracion tiene dos funciones

fundamentales:

FUNCION VALORATIVA FUNCION REGULADORA

Implica el conocimiento por parte del |Orientacién de la actividad del sujeto

sujeto de sus rasgos, capacidades, |hacia la consecucion de los fines que se

particularidades. plantea.

Esta funcién reguladora caracteriza la autovaloracién en su nivel superior.

En el estudio de esta funcién reguladora se han destacado dos psicologos
cubanos: Gerardo Roloff y Fernando Gonzalez Rey.

El primero que plantea que esta funcibn comienza a manifestarse desde

edades tempranas, aunque aqui se desarrolla independiente de la funcién
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valorativa. A partir de la adolescencia es que se logra una verdadera
integracion de las funciones valorativas y reguladoras.

El segundo ha mostrado que la autovaloracion como formacion motivacional
compleja de la personalidad, se integra en su formacion reguladora a otras
formas motivacionales complejas como los ideales y las intenciones
profesionales.

Se han caracterizado los aspectos que incluyen la autovaloracion adecuada:
RIQUEZA DE CONTENIDO: orientacién del sujeto consciente en todas las
esferas de su actividad.

FLEXIVIDAD: Permite asimilar al sujeto elementos disonantes y analizar
resultados no acordes con sus expectativas.

INTEGRIDAD: permite mantener la estabilidad de la autovaloracion.

La autovaloracion juega un papel en la efectividad de la regulacion
motivacional. La autovaloracion inadecuada conduce a la inseguridad, a la falta
de persistencia, a la formacion de rasgos caractereoldgicos negativos, el
egoismo, la agresividad en los sujetos que se sobrevaloran, y la timidez,
aislamiento, indecisién en los que subvaloran.

Es muy importante que la valoracidbn de los padres, maestros, sobre la
actividad del alumno no se haga por sus resultados docentes sino la existencia
de cualidades personales que le permitan desarrollar con éxito su actividad.
Pensamos que la efectividad motivacional debe verse como un problema
integral en la expresion de la personalidad pues el motivo aun cuando tenga un
elevado valor dinamizador en si mismo depende para su expresion de un

conjunto de factores e interacciones en el sistema de la personalidad, asi
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como, de decisiones y valoraciones del sujeto, de cuya integridad dependera la

efectividad reguladora de su expresion individual.

1.4Alternativas mas utilizadas para la motivacion hacia el estudio de la

Matematica en la escuela

Un estudio de las alternativas mas utilizadas para la motivacién de los alumnos
hacia el estudio de la Matematica, fue realizado De Guzman, M. (1993), y
sistematizado por Miranda, E. (2010), en su tesis de Maestria. Estas
alternativas son:

% Lautilizacion de la historia en la educacion Matematica
El valor del conocimiento historico no consiste en tener una bateria de
historietas y anécdotas curiosas para entretener a nuestros alumnos a fin de
hacer un alto en el camino.
La historia se puede y se debe utilizar, por ejemplo, para entender y hacer
comprender una idea dificil del modo mas adecuado. Los diferentes métodos
del pensamiento matematico, tales como la induccién, el pensamiento
algebraico, la geometria analitica, el calculo infinitesimal, la topologia, la
probabilidad,... han surgido en circunstancias historicas muy interesantes y muy
peculiares, frecuentemente en la mente de pensadores muy singulares, cuyos
meritos, no ya por justicia, sino por ejemplaridad, es muy util resaltar.
La historia deberia ser un potente auxiliar para objetivos tales como:

e hacer patente la forma peculiar de aparecer las ideas en mateméticas

e enmarcar temporalmente y espacialmente las grandes ideas, problemas,

junto con su motivacion, precedentes,...
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e sefialar los problemas abiertos de cada época, su evolucion, la situaciéon
en la que se encuentran actualmente,...

e apuntar las conexiones historicas de la matematica con otras ciencias,
en cuya interaccion han surgido tradicionalmente gran cantidad de ideas
importantes.

% Modelizacién y aplicaciones en la educacion matematica

Existe en la actualidad una fuerte corriente en educacibn matematica que
sostiene con fuerza la necesidad de que el aprendizaje de las matematicas no
se realice explorando las construcciones matematicas en si mismas, en las
diferentes formas en que han cristalizado a lo largo de los siglos, sino en
continuo contacto con las situaciones del mundo real que les dieron y les
siguen dando su motivacion y vitalidad.

Tal corriente estd en plena consonancia con las ideas antes desarrolladas y
parece como un corolario natural de ellas. La Matematica se origina como un
intento por explorar, en su peculiar modo, las diferentes estructuras complejas
que se prestan a ello. La creacion del matemético se realiza espontaneamente
en este intento por dominar aspectos matematizables de la realidad. La
educacion Matematica deberia tener por finalidad principal la inculturacion,
tratando de incorporar en ese espiritu matematico a los mas jévenes de la
sociedad.

Parece obvio que si la educacion se limita a una mera presentacion de los
resultados que constituyen el edificio puramente tedrico que se ha desarrollado
en tal intento, dejando a un lado sus origenes en los problemas que la realidad
presenta y sus aplicaciones para resolver tales problemas, Se le estaria

ocultando a los alumnos una parte muy interesante y substancial de lo que la
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Matematica verdaderamente es. Aparte de que se estaria con ello
prescindiendo del gran poder motivador que la modelizacion y las
aplicaciones poseen.

% EIl juego en la educacion Matematica

La actividad Matematica ha tenido desde siempre una componente ludica que
ha sido la que ha dado lugar a una buena parte de las creaciones mas
interesantes que en ella han surgido.

El juego presenta unas cuantas caracteristicas peculiares:

e es una actividad libre, es decir, una actividad que se ejercita por si
misma, no por el provecho que de ella se pueda derivar.

e tiene una cierta funcion en el desarrollo del hombre; el cachorro humano,
como el animal, juega y se prepara con ello para la vida; también el
hombre adulto juega y al hacerlo experimenta un sentido de liberacion,
de evasion, de relajacion.

e el juego no es broma; el peor revienta juegos es el que no se toma en
Serio su juego.

e el juego, como la obra de arte, produce placer a través de su
contemplacion y de su ejecucion.

e el juego se ejercita separado de la vida ordinaria en el tiempo y en el
espacio.

e existen ciertos elementos de tensién en él, cuya liberacion y catarsis
causan gran placer.

e el juego da origen a lazos especiales entre quienes lo practican.

e a través de sus reglas el juego crea un nuevo orden, una nueva vida,

llena de ritmo y armonia.
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Un breve analisis de lo que representa la actividad Matematica basta para que
cualquiera pueda comprobar que muchos de estos rasgos estan bien presentes
en ella.

La matematica, por su naturaleza misma, es también juego, si bien este juego
implica otros aspectos, como el cientifico, instrumental, filoséfico, que juntos
hacen de la actividad matematica uno de los verdaderos ejes de la cultura.

Si el juego y la matematica, en su propia naturaleza, tienen tantos rasgos
comunes, no es menos cierto que también participan de las mismas
caracteristicas en lo que respecta a su propia practica. Esto es especialmente
interesante cuando uno se pregunta por los métodos mas adecuados para
transmitir a los alumnos el profundo interés y el entusiasmo que las
matematicas pueden generar y para proporcionar una primera familiarizacion
con los procesos usuales de la actividad Matematica.

Un juego comienza con la introduccion de una serie de reglas, un cierto nimero
de objetos o piezas, cuya funcion en el juego viene definida por tales reglas,
exactamente de la misma forma en que se puede proceder en el
establecimiento de una teoria Matematica.

Quien se introduce en la practica de un juego debe adquirir una cierta
familiarizacion con sus reglas, relacionando unas piezas con otras al modo
como el novicio en matematicas compara y hace interactuar los primeros
elementos de la teoria unos con otros. Estos son los ejercicios elementales de
un juego o de una teoria Matematica.

Quien desea avanzar en el dominio del juego va adquiriendo unas pocas
técnicas simples que, en circunstancias que aparecen repetidas a menudo,

conducen al éxito. Estos son los hechos y lemas basicos de la teoria que se
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hacen facilmente accesibles en una primera familiarizacion con los problemas
sencillos del campo.

Una exploraciéon mas profunda de un juego con una larga historia proporciona
el conocimiento de los caminos peculiares de proceder de los que han sido los
grandes maestros en el campo. Estas son las estrategias de un nivel mas
profundo y complejo que han requerido una intuicidon especial puesto que se
encuentran a veces bien alejadas de los elementos iniciales del juego. Esto
corresponde en matematicas a la fase en la que el estudiante trata de asimilar
y hacer profundamente suyos los grandes teoremas y métodos que han sido
creados a través de la historia. Son los procesos de las mentes mas creativas
que estan ahora a su disposicion para que €l haga uso de ellas en las
situaciones mas confusas y delicadas.

Mas tarde, en los juegos mas sofisticados, donde la reserva de problemas
nunca se agota, el jugador experto trata de resolver de forma original
situaciones del juego que nunca antes han sido exploradas. Esto corresponde
al enfrentamiento en mateméaticas con los problemas abiertos de la teoria.
Finalmente hay unos pocos que son capaces de crear nuevos juegos, ricos en
ideas interesantes y en situaciones capaces de motivar estrategias y formas
innovadoras de jugar. Esto es paralelo a la creacion de nuevas teorias
matematicas, fértiles en ideas y problemas, posiblemente con aplicaciones para
resolver otros problemas abiertos en matematicas y para revelar niveles de la
realidad mas profundos que hasta ahora habian permanecido en la penumbra.
La Matematica y los juegos han entreverado sus caminos muy frecuentemente

a lo largo de los siglos. Es frecuente en la historia de las matematicas la
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aparicion de una observacién ingeniosa, hecha de forma lIudica, que ha
conducido a nuevas formas de pensamiento.

Del valor de los juegos para despertar el interés de los estudiantes se ha
expresado muy certeramente Gardner, M. -citado por De Guzman, M. el gran
experto de nuestro tiempo en la presentacion Ilcida, interesante y profunda de
multitud de juegos por muchos afios en sus columnas de la revista americana
Scientific American: “Con seguridad el mejor camino para despertar a un
estudiante consiste en ofrecerle un intrigante juego, puzzle, truco de magia,
chiste, paradoja, pareado de naturaleza matematica o cualquiera de entre una
veintena de cosas que los profesores aburridos tienden a evitar porque parecen
frivolas™2.

El matematico experto comienza su aproximacion a cualquier cuestion de su
campo con el mismo espiritu explorador con el que un nifio comienza a
investigar un juguete recién estrenado, abierto a la sorpresa, con profunda
curiosidad ante el misterio que poco a poco espera iluminar, con el placentero
esfuerzo del descubrimiento. ¢Por qué no usar este mismo espiritu en nuestra
aproximacion pedagdgica a las mateméticas?

A juicio de De Guzman, M., el gran beneficio de este acercamiento ludico
consiste en su potencia para transmitir al estudiante la forma correcta de
colocarse en su enfrentamiento con problemas matematicos.

La matematica es un grande y sofisticado juego que, ademas, resulta ser al
mismo tiempo una obra de arte intelectual, que proporciona una intensa luz en
la exploracion del universo y tiene grandes repercusiones practicas. En su

aprendizaje se puede utilizar con gran provecho, como hemos visto

2De Guzman, M. Ensefianza de la Matematica En Ensefianza de las Ciencias y la Matematica.
Tendencias e innovaciones. Daniel Gil y Miguel De Guzman, (eds.). OIEI: Editorial Popular,
1993, pp. 62-89
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anteriormente, sus aplicaciones, su historia, las biografias de los matematicos
mas interesantes, sus relaciones con la filosofia 0 con otros aspectos de la
mente humana, pero posiblemente ningun otro camino puede transmitir cual es
el espiritu correcto para hacer matematicas como un juego bien escogido.

No es menos cierto que cada una de estas alternativas poseen un efecto
motivador hacia el aprendizaje, pero sin lugar a dudas un aprendizaje que
propicie la busqueda vy el descubrimiento de los nuevos saberes haciendo uso
de los que ya se poseen y de estrategias de aprendizaje apropiadas para su
busqueda también puede constituirse en una poderosa herramienta o recurso
motivacional en las clases de Matematica. Tal y como dijera el héroe nacional
de Cuba J. Matrti, el que crea (descubre) ama lo que crea (descubre).

Segun la autora de esta investigacion, estas alternativas no son las Unicas que
se pueden utilizar para despertar la motivacién de los alumnos hacia el estudio
de la Matematica, pero ellas deben tenerse presente en el cualquier propuesta
dirigida a estimular y desarrollar la motivacién de los alumnos por el estudio de

esta ciencia.
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Capitulo II: Alternativas para desarrollar la motivacion de los estudiantes
por el estudio de la Geometria en la escuela Técnica Profesional,

especialidad Construccién Civil

Una alternativa pedagdgica, segun Sierra, R. A. 2004, es la “opcién entre dos o
mas variantes con que cuenta el subsistema dirigente (educador) para trabajar
con el subsistema dirigido (educandos), partiendo de las caracteristicas,
posibilidades de estos y de su contexto de actuacion™s.

Sobre la base de este concepto y de los aspectos abordados en el capitulo
anterior, el autor de este trabajo es del criterio que las alternativas
motivacionales, son las opciones con que cuenta el profesor para desarrollar
en los alumnos la motivacion hacia el estudio de una ciencia, partiendo de las

caracteristicas de esta y de las caracteristicas de los alumnos.

2.1. Analisis de los factores que propician el interés de los estudiantes

por el estudio de la Geometria

El interés de los alumnos por el estudio de la Geometria est4 condicionado
por factores de diversa indole, pero a juicio de los autores de este trabajo
existen tres factores que son de extraordinaria importancia. Ellos son:

a) Eltipo de aprendizaje.

b) Los motivos que guian el aprendizaje de los alumnos.

c) Eltipo de tareas que resuelven

18Sjerra Salcedo, R. A. Modelacién y estrategias. Algunas consideraciones desde una
perspectiva pedagdgica.- En Compendio de Pedagogia. La Habana: Editorial Pueblo y
Educacion, 2003, pp.324.
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El tipo de aprendizaje depende mucho del grado de motivacién que tengan los
alumnos por el estudio de la Geometria. Por ejemplo, para que se produzca un
aprendizaje activo y creador es necesaria una elevada motivacion hacia este
proceso y en ello desempefian un rol importante las relaciones que se
establecen entre el profesor y los alumnos y entre los propios alumnos. El
aprendizaje activo exige de una elevada motivacion personal, pero a su vez la
motivacion es un efecto que produce este tipo de aprendizaje.

Si el aprendizaje se concibe como un proceso interactivo, donde el
conocimiento se construye a través del dialogo y el debate, entonces este tipo
de aprendizaje puede producir efectos positivos en los gustos e intereses de
los alumnos por el estudio de la Geometria.

Si entre los motivos que guian el aprendizaje de los alumnos predominan
motivos relacionados con el contenido de la Geometria, entonces el interés por
su estudio se correlaciona con las caracteristicas de su contenido.

Por el contrario si los motivos que predominan son de tipo personal o social, el
interés por su estudio esta determinado por las aspiraciones que tengan los
estudiantes, siempre que tengan conciencia del papel que desempefa esta
disciplina en su formacion y en futura actividad profesional y préactica.

El analisis de los motivos que guian el aprendizaje debe ser el punto de partida
para determinar las causas que originan el interés de los alumnos por el
estudio de la Geometria.

El tipo de tareas que se les orienta a los alumnos puede incidir favorablemente
en el desarrollo de sus gustos e intereses por la Geometria. La forma en que se
disefien las tareas es de extraordinaria importancia en esta direccion. Por

ejemplo, el educador matematico espafiol Puig, P. comenzaba la leccion

34



proponiéndoles a los alumnos un caso concreto, una situacion dinamica a
manera de problema estimulante del interés, casi siempre sacado de la propia
vida de los alumnos, de sus juegos, a menudo se trataba de la construccion de
un modelo; solia disponer a los alumnos en grupos de trabajo para fomentar en
ellos el espiritu de colaboracion. Bien pronto los nifios respondian a la llamada
estimulante de la situacion planteada y comenzaban una intensa actividad. Don
Pedro les dejaba hacer, pasando entre los grupos, observando y estudiando las
reacciones espontaneas de los nifios, para poder guiar después por una via
natural el proceso mental del aprendizaje.

En el andlisis de esta situacion se aprecian tres aspectos esenciales que
contribuyen a fomentar el gusto y el interés por el estudio de la Matematica: a)
el planteamiento de problemas (tareas matematicas) relacionados con la vida
cotidiana de los alumnos, algo que siempre es posible en el estudio de la
Geometria porque como dijera el destacado educador matematico brasilefio
Ubiratan D’ Ambrossio en el 8vo. Congreso Iberoamericano de Educacion
Matematica, ratificando el pensamiento o la visibn de Galileo Galilei, la
naturaleza esté repleta de figuras y cuerpos geométricos. ¢,Por qué no ensefar
Geometria partiendo de la vida practica?

Los problemas geométricos de calculo, como un caso especial de tareas
matematicas brindan excelentes oportunidades para fomentar el gusto y el
interés de los alumnos, no solo por la Geometria, sino también por la
Matematica.

En resumen se puede afirmar que para fomentar el gusto y el interés de los
alumnos por el estudio de la Geometria los problemas geométricos de calculo

aparecen como candidatos esenciales. Si los problemas matematicos — como
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dijera el educador matematico norteamericano Kilpatrick, J. constituyen el
corazén de las matematicas, los problemas geométricos de calculo constituyen

el corazén de la Geometria.

2.2 Fundamentacion psicopedagdgica de las alternativas motivacionales

Desde el punto de vista psicopedagdgico la motivacién hacia el estudio se
sustenta en la concepcion desarrolladora del aprendizaje de las ciencias.

Por las caracteristicas del contenido de ensefianza de las asignaturas del area
de ciencias, es muy importante que su aprendizaje se establezca a partir de la
realizacion de actividades que, cercanas a las condiciones de la creacion
cientifica, posibiliten una actitud protagonica - consciente de indagacion y
basqueda del contenido. De esta forma el aprendizaje llevara implicito la
integracion del propdsito de que las alumnas y alumnos adquieran los
conocimientos y desarrollen el intelecto, en la medida que se les ensefie a
pensar, a expresar sus ideas, a reflexionar, argumentar y a valorar lo que
aprenden y puedan asi operar con el conocimiento hacia nuevos y superiores
niveles de exigencia que estimulen su desarrollo.

Sobre la base de esta premisa, afirman Zilberstein, J. y Portela, R. (2002), se
comprendera la importancia de que las actividades que se organicen para que
los alumnos, gradualmente se acerquen al conocimiento de las caracteristicas
de los objetos y fendmenos de la naturaleza y se caractericen por un alto nivel
de motivacion y el desarrollo creciente de intereses cognoscitivos, en
correspondencia con las caracteristicas de las edades de los escolares. Los

procesos de aprendizaje desarrollador se conciben sobre la base de una
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estrecha relacion entre la activacion y significatividad de los procesos y de la
motivacion por aprender.

La motivacion esta estrechamente relacionada con la actividad intelectual y
formativa que genera el proceso de ensefianza - aprendizaje. Si se logra
motivar a los alumnos por las actividades de aprendizaje, y estas transcurren
en relacion con las del juego u otras propias de las edades de los alumnos, en
el caso de la Ensefianza Técnico Profesional, con la utilizacion de temas de la
Historia de la Matematica, la resolucion de ejercicios y problemas curiosos y
otras propias de este nivel, el aprendizaje resultante dejara un “efecto”, en
términos de conocimientos, habilidades, vivencias y motivaciones, que incidiran
positivamente en su comportamiento intelectual y en su actitud ante la
busqueda de otros conocimientos.

Por el contrario, si el alumno no se motiva y estimula favorablemente, la
desmotivacién incidird desfavorablemente en su interés por estas actividades y
por adquirir los conocimientos.

La motivacidon por el aprendizaje, como aspecto o dimension de una
concepcion desarrolladora, implica estimular, sostener y dar una direccion al
aprendizaje que desarrollan los escolares, en el contexto de una ensefianza
concebida a estos efectos, y que determina su expresion como actividad
permanente de auto perfeccionamiento.

Se comprende asi se la importancia de que se motive a los estudiantes por las
actividades que posibiliten obtener nuevos conocimientos, por indagar y
encontrar la solucion a sus dudas e inquietudes, es decir por las actividades de
aprendizaje, de tal forma que se logre que coincida el objeto de esta actividad

con su motivacion para llevarla a cabo. Solo cuando la motivacion constituye un
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estimulo que mueve a los alumnos hacia la busqueda y adquisicion de los
conocimientos, estos actuaran conscientemente y logrardn un aprendizaje
realmente significativo.

Si no se logra formar motivos, necesidades, e intereses cognoscitivos en los
escolares, no se puede lograr una verdadera actividad de aprendizaje.

El concepto de motivo, ademas de incluir el aspecto del objetivo que interesa al
sujeto y sus propiedades estimulantes, contiene también el aspecto dinamico,
de impulso para lograrlo. Asi la motivacion constituye un estimulo que mueve a
los escolares hacia la busqueda y obtencidbn de los conocimientos que
requieren para satisfacer las necesidades derivadas de los niveles de
motivacion alcanzados.

La motivacion debe constituir un estimulo hacia la busqueda y adquisicion de
los conocimientos de la vida y la naturaleza y saciar la curiosidad propia de las
edades de los alumnos por su medio y por la vida. El éxito pedagoégico en este
sentido dependera, en gran medida, del hecho de que los motivos que se
logren se asocien al objeto de esta actividad, es decir a la asimilacion de los
conocimientos que den respuesta a sus necesidades.

La naturaleza de los motivos para aprender los conocimientos cientificos, y las
habilidades y procedimientos asociados a ellos y los que son propios de las
ciencias, condicionan la naturaleza del aprendizaje. Estos han de sustentarse
sobre la base de motivos vinculados con la propia actividad de aprendizaje (de
caracter intrinseco) y no de expectativas externas a dicho proceso.

Un aprendizaje eficiente de las ciencias requiere de un sistema de
motivaciones internas, sustentadas en la implicacion e interés personal por el

propio contenido de la actividad de aprendizaje que realizan los alumnos y en
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la satisfaccion que estos experimentan al realizarlas y vivenciar el dominio de
nuevos conocimientos en una o varias areas del saber cientifico, a diferencia
de la motivacién extrinseca, en la que las tareas son concebidas por el alumno
como medio para obtener otras gratificaciones externas no vinculadas con la
actividad de aprendizaje.

Es el desarrollo de motivaciones internas hacia el aprendizaje de las ciencias,
lo que constituye la fuente principal de la que pueden surgir nuevos motivos
para aprender y profundizar permanentemente en este significativo campo del
saber.

Al concebir y dirigir la actividad de los alumnos, el docente debe asegurar la
constancia de la motivacion de los educandos. Los motivos e intereses
formados deben ser positivos y estables durante toda la actividad de
aprendizaje.

Aungue en el momento inicial y preparatorio de cada clase de Matematica, la
motivacion es una fase especial a trabajar por el docente, con vista a crear en
el estudiante una disposicién favorable hacia el tema objeto de estudio, esta no
se limita a ella sino que debe sostenerse durante toda su realizacion.

En la concepcién de la motivacion se ponen a prueba la iniciativa y la

creatividad del docente para incentivar el interés por el tema a tratar.

2.3 Alternativas para la motivacion hacia el estudio de la Geometria en la

especialidad Construccion Civil
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Sobre la base de lo planteado en el capitulo anterior, el autor identificé las
siguientes alternativas para motivar a los alumnos de la Ensefianza Técnico

Profesional, especialidad Construccion Civil hacia el estudio de la Geometria.

Alternativa # 1. La vinculacién del tema objeto de asimilacion, con los

problemas de su entorno social.

La posibilidad de constatar la relacion existente entre el contenido de las
asignaturas de ciencias y la actividad social que desarrollan los alumnos, es
una importante via para generar intereses cognoscitivos en los estudiantes de
los diferentes niveles de ensefianza.

Esta alternativa pueden complementarse si se les presentan a los alumnos
situaciones probleméticas vinculadas con las actividades cotidianas que
realizan normalmente o las que forman parte de las actividades fundamentales
de sus padres, de la familia o las que predominan en la comunidad donde vive
el escolar y esté localizada la escuela. Es en este sentido que las situaciones
problematicas que se les presenten a los alumnos deben estar asociadas con
los conocimientos ya adquiridos por ellos, en relacién con el entorno familiar y
escolar, con la naturaleza, con su propio cuerpo, asi como con las actividades
laborales y otros aspectos de caracter social que forman parte del contenido de
ensefianza.

Ejemplo:

Para la asimilacion de las figuras planas durante la sistematizacion, en la
especialidad de Construccion Civil, se puede proponer la siguiente actividad:

“Apreciando el arte donde vivimos™. Visita al Parque Marti.
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Forma de organizacion: en pequefios grupos de trabajo segun lo observado,
por ejemplo: tridngulos, cuadrados, rectangulos, rombos, trapecios y
circunferencia.

Observar, con detenimiento, las edificaciones tales como: el Colegio San
Lorenzo, el Teatro Terry y la Catedral de Cienfuegos, asi como las formas
geomeétricas de los jardines del lugar, y responda:

a) ¢Qué figura geométrica han observado? ¢ Por qué lo sabes?

b) Estima sus dimensiones: longitud de sus lados, altura, radio, entre otros.

c) Calcula su areay su perimetro.

d) Comprobar con el historiador de la ciudad de Cienfuegos la realidad de
sus estimaciones, segun los planos de construccion. Preguntar con
detenimiento cOmo se ejecutan esos planos.

e) ¢Como futuro técnico de Construccion Civil, como crees que se pueda
embellecer el entorno mediante algunas construcciones?

Otra alternativa para la misma actividad:

De no ser posible llevarlos al Parque Marti, se puede realizar la actividad en el
propio entorno escolar, de manera que se identifiqguen las figuras geométricas
de acuerdo a sus propiedades vy justificarlas, asi como el ambiente de la

especialidad de Construccion Civil.

Alternativa # 2: La utilizaciéon de videos de Historia de las Matematicas que
hagan referencia al surgimiento de determinadas ideas 0 conocimientos
matematicos tratados en clase o a aspectos de la vida y obra de matematicos

famosos.
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La motivacién puede aumentar si las situaciones de aprendizaje se derivan de
la observacion de los diferentes aspectos o tematicas que pueden ilustrarse
mediante la proyeccidén de videos, u otros recursos que devengan en medios
atractivos para los alumnos.

La historia, segun Arteaga, E. (2016), es un recurso motivacional en la
ensefianza de la Matematica, y una herramienta para despertar el gusto y el
interés de los alumnos por el estudio de esta.

Varios investigadores, entre ellos, Lépez y Stella, (2011); Almidén, (2013);
Santalo, (1994); Sierra, M. (1997). 1997); Fauvel, (1991); Chaves y Salazar,
(2003)- citados por Arteaga, E. (2016), han coincidido en afirmar que la historia
de las matematicas como recurso didactico se presenta como un elemento
motivador muy atractivo. Los partidarios de este punto de vista creen que el
conocimiento historico de los diferentes procesos matematicos despertaria el
interés y el cambio de actitudes de los alumnos por los contenidos matematicos
objeto de ensefianza, pero ademas, dentro de la historia de las matematicas se
pueden encontrar multitud de anécdotas que llaman mucho la atencién del
alumno.

Conocer la vida de los distintos matematicos importantes que se trabajan en
clase, siempre es atractivo e interesante para ellos, lo que aumenta el interés y
la motivacion de los alumnos hacia la Matematica y los ayuda a incrementar su
aprecio por esta ciencia y disfrutar de su aprendizaje. La presentacion historica
de muchos temas de Matematica, es un complemento a los mismos que
seguramente interesara a muchos de los alumnos, a los cuales se podra

suministrar informaciéon complementaria para ayudar a satisfacer su interés

42



natural y tal vez despertar vocaciones por la historia o la epistemologia de las
ciencias, a la vez que les ayuda en su motivacion para el aprendizaje.

Los alumnos se sienten especialmente interesados cuando se les proporciona
informacion adecuada sobre la historia de las matematicas y los antecedentes
de un contenido, ello estimula su curiosidad, creatividad, interés, y el deseo por
aprender. (Rico, P. 1997, Nufez, J. y Rodriguez, M. L. 2012, Martinez, M. y
Chavarria, J. 2012).

Ejemplo:

Al iniciar la unidad de Secciones Conicas se debe proyectar el video sobre las
Curvas de Segundo Grado. Al culminar, después de tomar las notas
pertinentes segun la Guia de Observacion al video, se realizara una valoracion

y autovaloracion critica de lo observado, asi como de sus experiencias.

Una vez que se proyecte el video se les puede orientar a los alumnos la
siguiente actividad:
e Investiguen sobre la vida y obra de mateméaticos, destacando sus

principales aportes a la Matematica.

Alternativa # 3: La utilizacion de ejercicios curiosos tomados de la Historia de
la Matematicas o de los textos de Matematica Recreativa que hacen referencia

a matematicos famosos.

Arteaga, E. (2016), al referirse a las potencialidades didacticas de la Historia de

la Matematica en la conferencia inaugural del XVIII Evento Internacional “La

Matematica, la Estadistica y la Computacion: su ensefianza y aplicaciones”’,
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MATECOMPU (2016), expreso: “La historia es una fuente para la seleccién de
problemas practicos, curiosos, informativos y recreativos que pueden ser
incorporados en las aulas de Matematica”.

Esta propuesta la cual surgio en varias sesiones del 5° congreso Internacional
de Educacién Matematica, efectuado en Adelaide (1984), sostiene la idea de
que la Matematica puede ser desarrollada por los estudiantes mediante la
resolucién de problemas histéricos y a través de la apreciacion y analisis de las
diferentes soluciones presentadas a esos problemas en el pasado. Este
argumento se basa en el presupuesto de que la resolucion de un problema
histdrico se constituye por si mismo en una actividad altamente motivadora.

Los problemas y ejercicios curiosos pueden utilizarse la fase de introduccion
del nuevo contenido (motivacion) o en la fase de fijacion.

Ejemplo:(Este es un ejercicio curioso sobre la Geometria Fractal)

Observa las siguientes figuras y responde los incisos que se indican
completando los espacios en blanco:

1.1 En la figura se observan:

a) cuadrados iguales de 1 cm? de area.
b) cuadrados iguales de 4 cm? de area.
C) cuadrados iguales de 9 cm? de area.

d) ¢Cuantas cruces (+) distintas se pueden formar que tengan la misma
cantidad de cuadrados?

e) ¢Qué objetos de la construccion se pueden elaborar con cuadrados?
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4cm

1.2 a) En la figura se observan:
conjuntos formados por rectangulos iguales y conjuntos
formados por cuadrados iguales.
b) Determina qué longitudes tienen los lados de los rectangulos de cada
conjunto, asi como la de los cuadrados.
c) ¢Qué objeto de la construccion se puede elaborar para adornar una

habitacion de una casa, que tenga esta forma geométrica?

3cm

5cm

2. En la figura dada se muestra una circunferencia que se ha dividido en

seis arcos iguales, quedando determinados 8 triangulos.

45



a) Sefala cuales de estos triangulos son iguales.

b) ¢ Cuanto mide cada arco?

c) Clasifica los triangulos mayores. Justifica.

d) Estima la longitud del radio de la circunferencia y calcula el area del
circulo correspondiente y su perimetro.

e) ¢, Qué objetos de la construccion tiene esta forma?

Alternativa # 4: Orientar tareas docentes para la busqueda y/o descubrimiento

de los nuevos conocimientos.

Al respecto, Zilberstein, J. y Portela, R. (2002), afirman que cuando a partir de
la observaciéon de ilustraciones o del andlisis de situaciones se le plantean
interrogantes a los estudiantes que devienen en problemas que movilizan sus
nociones y conocimientos antecedentes, propician comparaciones y relaciones
y estimulan el razonamiento, se estimula la busqueda de soluciones que
determinan nuevos conocimientos. El propio tratamiento del contenido en las
diferentes unidades de los programas, en los libros de estas asignaturas, en los
diferentes grados, puede servir de base para el establecimiento de problemas y

contradicciones a los alumnos.
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Estos investigadores enfatizan en que el aprendizaje se realice a partir de la
busqueda del conocimiento por el alumno, utilizando en la clase métodos y
procedimientos que estimulen el pensamiento tedrico, llegar a la esencia.
Por su parte, De Guzman, M. (1993), agrega: “..., deberemos tratar de
estimular su busqueda auténoma, su propio descubrimiento paulatino de
estructuras matematicas sencillas, de problemas interesantes relacionados con
tales situaciones que surgen de modo natural...Es claro que no podemos
esperar que nuestros alumnos descubran en un par de semanas lo que la
humanidad elaboré tal vez a lo largo de varios siglos de trabajo intenso de
mentes muy brillantes. Pero es cierto que la busqueda con guia, sin aniquilar el
placer de descubrir, es un objetivo alcanzable en la ensefianza y aprendizaje
de las matemaéticas...”*
Este tipo de actividades puede dar lugar a un tipo de motivacion que surge
como consecuencia del placer que se experimenta en el proceso de solucién,
gue se conoce como motivacion procesal.
Ejemplo:
Se tienen cuatro varillas de madera que miden 2,0; 4,0; 5,0y 7,0 cm.

a) ¢Cuantos triangulos diferentes se pueden formar con las cuatro varillas?

Fundamenta tu respuesta.
b) Nombra cada uno de los triangulos que determinaste en el inciso a) y
calcula sus respectivos perimetros y areas.
c) Determina las longitudes de los lados de un triangulo de forma tal que

estos sean respectivamente proporcionales a los lados de cada triangulo

“De GUZMAN, Miguel. “Ensefanza de la Matematica”. En Ensefianza de las Ciencias y la
Matemdtica. Tendencias e innovaciones. Daniel Gil y Miguel De Guzman (eds.). OIEL:
Editorial Popular, 1993, pp. 69- 70
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determinado en el inciso a). Para ello considera que la longitud del lado
gue no se tomé para formar el triangulo, sea la que le corresponde al
lado de menor longitud para cada uno de los triangulos que se pueden
formar.

Ejemplo:

Dos pueblos representados por los puntos A y B respectivamente, estan

separados por un bosque. Se debe tirar un tendido telefénico desde un

pueblo hasta el otro.

a) ¢Como determinar la longitud del cable sin atravesar el bosque?

b) ¢Qué criterio de igualdad de triangulos justifica tu respuesta?

c) Divide el segmento AB en dos partes iguales sin emplear el compas.
| MAAAA
I B

2.4. Sugerencias didactico — metodologicas para la utilizacion de las

alternativas propuestas
e Las alternativas propuestas no solo se utilizan para motivar el estudio de

nuevos contenidos, sino también para la motivacion en el desarrollo de

clases de ejercitacion o fijacion.
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o Para decidir cual debe ser la alternativa a utilizar en cada clase es necesario
tomar en consideracion, no solo, la caracterizacion y el diagnéstico realizado
de cada alumno, sino también, el nivel de preparacion y desarrollo alcanzado
por el alumno.

e Otro elemento importante a tener en cuenta son las especificidades del
contenido y las posibilidades que este brinda para la utilizar una u otra
alternativa.

e Cuando se desee utilizar la alternativa relacionada con la busqueda de
conocimientos con la participacion activa de los alumnos, es importante que
en la elaboracion de la tarea se prevean niveles de ayuda para que estos
puedan descubrir los conocimientos sin mayores dificultades.

e En el empleo de algunas de las alternativas se debe prever la utilizacién de
formas de actividad colectiva para que todos participen en la busqueda de la
solucién, por ejemplo, al utilizar ejercicios curiosos que requieran de una

actividad intelectual intensa.
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Capitulo Ill: Valoracién de la propuesta de alternativas motivacionales
utilizando el criterio de expertos

3.1Metodologia utilizada en el proceso de valoracion

En las investigaciones de caracter pedagogico se utilizan basicamente dos vias
0o métodos para validar la propuesta de solucion a un problema. Los
experimentos pedagogicos y el criterio de expertos. El primero se utiliza cuando
se desea analizar la relacion de las variables dependientes, independientes,
intervinientes y contextuales, con la finalidad de probar o desechar una
hipotesis previamente determinada y el segundo para pronosticar lo que
sucederia en caso de implementarse la propuesta realizada por el investigador.
Dado que no toda propuesta, por motivos especificos, que tienen que ver con
las posibilidades reales del investigador, se puede comprobar o validar
mediante un experimento especifico, algunos investigadores como, (Alvarez, C.
1999), defienden la idea de que el instrumento fundamental de la validacién es
el andlisis critico, en colectivo de expertos, de la propuesta de solucién a un
problema, por el conjunto de sujetos que valoren las ideas que se han
propuesto.

En esta investigacion se tuvo en cuenta esta modalidad para validar la
propuesta, la cual se utilizé con el proposito de conocer los criterios y opiniones
de los expertos acerca de los efectos, aplicabilidad, viabilidad y relevancia
de la propuesta realizada por el autor para lograr la motivacion hacia el estudio

de la Matematica.
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3.1.1. Etapas y tareas del proceso de valoracion

La validacion se realiz6 en tres etapas: en la primera se seleccionaron los
expertos, conformados por dos grupos: los especialistas y los implicados, de
acuerdo con los criterios establecidos, en la segunda se elaboraron y aplicaron
los cuestionarios de opiniones a los especialistas, en la tercera se procesaron
y analizaron los resultados de las valoraciones emitidas por los especialistas.

Seleccion de los especialistas:

Dadas las caracteristicas de esta investigacion se decidié seleccionar dos
grupos de expertos que estuvieron integrados, el primero, por especialistas de
Didactica de la Matemética, psicologos y pedagogos e implicados, los que
estuvieron y, el segundo, por implicados, es decir, profesores y metodélogos
que seran usuarios del producto final de esta investigacién. (Cruz, M. 2009)
Para la seleccién de los especialistas se tuvieron en cuenta los siguientes
criterios:
e Competencia, expresado en su nivel de conocimiento acerca del
problema que se resolvié en la tesis.
e Creatividad expresada en su capacidad para resolver problemas
originales.
e Disposicion para participar en la validacion.
e Capacidad de analisis critico.

e Capacidad predictiva.
Para la selecciéon de los implicados se tomaron en cuenta los siguientes
criterios:

e Formacion académica o cientifica
¢ Afos de experiencia como profesor de Matematica.

e Comprension del problema abordado en la investigacion.
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e Conocimiento del estado actual del problema.
Después de preseleccionar los participantes, se envié a cada uno de los
posibles expertos especialistas una carta invitandolos a participar en el peritaje
(Anexo 5) en la cual se le explicé el objetivo de la realizacion de la encuesta, el
plazo y el orden de ejecucién, asi como el volumen total del trabajo. En dicha
carta se le envid una encuesta sobre su competencia y algunos datos
personales.
Para la determinaciéon del nivel de competencia se utiliz6é la autovaloracién de
los mismos utilizando la metodologia elaborada y aprobada por el Comité
Estatal de Ciencia y Técnica de la antigua URSS, la cual consiste en la
determinacion del coeficiente K de competencia.
En el (anexo 6) se muestra el coeficiente K de competencia de los
especialistas. Como se puede observar en ambas tablas, 6 expertos, tienen un
alto nivel de conocimientos acerca del tema objeto de investigacién ya que se
cumple que 0,75 < K =< 1,0, mientras que 9 tienen un nivel medio de
conocimientos sobre el tema objeto de investigacion, ya que se cumple que
0,5 K< 0,75.
El grupo de expertos quedd finalmente integrado por 6 especialistas y 9
implicados, para un total de 15. De los 6 especialistas 4 tienen el titulo
académico de Master en Ciencias y 2 son Doctores en Ciencia. De los 9
implicados, 4 son Metodbdlogos de Matematica con experiencia y 5 son
profesores de la asignatura Matematica con una amplia experiencia en la
docencia en la Educacion Técnico Profesional. De ellos 5 ostentan el titulo
académico de Master en Ciencias de la Educacion.

Elaboracion y aplicacion de las encuestas:
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Una vez seleccionados los especialistas (anexo 7) se elaboraron los
cuestionarios (anexo 8) con preguntas abiertas en la primera ronda. Los
resultados obtenidos en la primera ronda se tomaron en cuenta para reelaborar
la propuesta y los cuestionarios que se aplicarian en la ronda dos. Para la
segunda ronda de preguntas se elabor6 un cuestionario con preguntas
cerradas (anexo 9). Estos cuestionarios se enviaron a los especialistas, los que
debian responder de forma independiente, sin la colaboracion de otros para
evitar la influencia de uno sobre otro y asegurar asi que las opiniones y criterios

fueran fruto de sus reflexiones personales.

OBJETIVOS ENCUESTAS PREGUNTAS

Conocer los criterios y sugerencias de
los expertos en relacibn con las|Primera ronda de|Abiertas

alternativas motivacionales propuestas. |preguntas

Conocer los criterios de los expertos en
relaciéon con la posible efectividad de las|Segunda ronda de |Cerradas
alternativas motivacionales, Su | preguntas

aplicabilidad, viabilidad y relevancia.

Procesamiento y analisis de informacién:

En este paso se tuvo en cuenta las respuestas a cada una de las preguntas
gue aparecen en los cuestionarios, asi como la coincidencia o no de las
mismas, resaltando aquellos criterios que puedan enriquecer o mejorar las

alternativas motivacionales propuestas.

3.2. Valoracion de los criterios emitidos por los expertos
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Metodologia para procesar los resultados

El analisis cualitativo es fundamentalmente para la primera ronda donde las

preguntas son abiertas, se leen detalladamente cada una de las respuestas y

se resumen los elementos mas comunes y esenciales para elaborar la segunda

ronda. Lo cuantitativo en general es para la segunda ronda de preguntas, que

son de tipo cerrada.

1. En la segunda ronda las caracteristicas cuantitativas esta asociadas a
atributos, donde se podra otorgar a las variables uno de los valores: Muy
elevado (ME), Bastante elevado (BE), Elevado (E), Bajo (B), Muy bajo (MB).

Resultados de la primera ronda de preguntas

Los resultados obtenidos en todas las preguntas de la primera ronda fueron
favorables, por linea general casi todos los expertos coinciden en las opiniones
gue emiten. A continuacion se transcriben algunas de las valoraciones, las que
a juicio del autor de este trabajo reflejan mejor las opiniones de los
especialistas.

En relacion con la importancia que se le concede a las alternativas
motivacionales para lograr motivar a los alumnos hacia el estudio de la
Geometria, se plantea que:

“...constituyen un recurso didactico muy valioso para despertar el interés y la
motivacion de los alumnos hacia el estudio de la Geometria”.

“...son de gran utilidad ya que permiten el desarrollo de intereses cognoscitivos
en los alumnos”.

“... las alternativas motivacionales propuestas toman en consideracion la

motivacibn como punto de partida, pero también como resultado del

aprendizaje’.
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En sentido general los expertos reconocen que las alternativas motivacionales
propuestas estan correctamente fundamentadas desde el punto de vista
psicopedagdgico y que estas pueden desarrollar la motivacién para aprender
Geometria en el contexto de un proceso de ensefianza — aprendizaje con
enfoque desarrollador.

El 100% de los expertos, reconocen que los fundamentos psicopedagdogicos en
los que se sustentan las alternativas motivacionales se corresponden con los
fundamentos psicopedagdgicos en los que se sustentan las transformaciones
realizadas en el proceso de ensefianza — aprendizaje en la Ensefianza Técnico
Profesional y en particular en la ensefianza de la Geometria.

Las principales recomendaciones y sugerencias de los expertos en relacion con
la propuesta las alternativas motivacionales propuestas son:

v" Realizar actividades de preparacién metodolégica con el propésito de
ofrecer orientaciones a los profesores acerca de como utilizar estas
alternativas motivacionales en las clases de Geometria.

v Elaborar un grupo de recomendaciones didactico — metodoldgicas para
la utilizacion de estas alternativas en el proceso de ensefianza —
aprendizaje de la Geometria en la Ensefianza Técnico Profesional.

Esta ultima sugerencia le permitié al autor afadir a la propuesta un conjunto de
sugerencias didactico — metodoldgicas sobre como utilizar estas alternativas
motivacionales en el proceso de ensefianza — aprendizaje de la Geometria en
la Ensefianza Técnico Profesional, que es el contenido del epigrafe 2.3 del
capitulo 2, de modo que la propuesta quedd conformada por dos aspectos
esenciales: las alternativas motivacionales y las sugerencias didactico —

metodoldgicas para su implementacién en la practica educativa.
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Una vez reelaborada la propuesta esta se envidé nuevamente a los expertos
para que pronosticaran lo que sucederia en caso de implementarse en la
practica educativa.

Resultados de la segunda ronda de prequntas

Como consecuencia del procesamiento de los criterios de los expertos en
relacion con la efectividad, aplicabilidad, viabilidad y relevancia de la
propuesta, se obtuvieron los siguientes resultados:

El 66,7 de los expertos, es decir, aproximadamente 7 de 10, concordaron en
plantear que pueden ser muy buenos los posibles efectos de la propuesta en
el que esta se aplicara en la practica educativa, y el 33,3% de ellos valora el
impacto entre bastante bueno y bueno.

En relacion con la aplicabilidad de la propuesta, el 80%, es decir, 8 de 10
expertos evaluaron de muy altas las posibilidades de aplicacion de la propuesta
en la practica educativa y el 20% de alta.

La viabilidad de la propuesta fue catalogada de muy alta por el 60% de los
expertos, o sea, 6 de 10 opinaron que la propuesta es viable en las condiciones
actuales, mientras que 3 de cada 10 la evaluaron de bastante alta. En linea
general la viabilidad de la propuesta fue evaluada entre muy alta y bastante
alta, lo que representa el 90%.

La relevancia de la propuesta fue catalogada de muy alta por el 93,3% de los
expertos y el 6,6% de ellos la evalta de bastante alta, es decir, el 100% de los
expertos.

Los criterios emitidos por los expertos en relacion con los indicadores
evaluados le permiten al autor de este trabajo afirmar que la propuesta de

alternativas para motivar a los alumnos hacia el estudio de la Geometria puede
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lograr resultados positivos, es aplicable en la practica educativa, es viable en
las condiciones en las que actualmente se desarrolla el proceso de ensefianza
— aprendizaje en la escuela y resulta de gran significacion en aras de despertar
el gusto y el interés de los alumnos por el estudio de la Geometria y desarrollar
en ellos motivos e intereses cognoscitivos duraderos, con lo cual se corrobora

la idea a defender en esta investigacion.
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Conclusiones:

Como consecuencia del estudio realizado en esta investigacion se pueden
plantear las siguientes ideas generalizadoras:

e Las exigencias del enfoque desarrollador del proceso de ensefianza —
aprendizaje de la Matematica, exigen de una elevada motivacion hacia el
aprendizaje de esta asignatura, a la vez que este contribuye al desarrollo de la
motivacion por el estudio de esta al implicar a los alumnos en el proceso de
bdsqueda activa de los nuevos conocimientos. La motivacion es causa y efecto del
aprendizaje.

e La motivacion por el estudio de la Matematica no solo se logra mediante la
utilizacion de las aplicaciones practica de la Geometria a la vida y a otras ciencias,
sino también mediante la utilizacion de ejercicios curiosos e interesantes, asi como,
con la introduccion de elementos de la Historia de las Mateméticas en el desarrollo
del proceso de ensefianza — aprendizaje.

e Las alternativas motivacionales propuestas en esta investigacion no solo
pueden utilizarse para motivar el estudio de determinados temas del programa de la
asignatura, sino también, en el desarrollo de los diferentes tipos de clases, es decir,

clases de nuevo contenido y clases de ejercitacion.
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Recomendaciones:
Del estudio realizado se pueden sugerir las siguientes recomendaciones:

e Divulgar los resultados de este estudio entre los profesores de Matematica de
la Educacion Técnico Profesional en el territorio, utilizando para ello las
preparaciones metodoldgicas colectivas que se realizan en el municipio.

e Aplicar la propuesta en la practica educativa con el objetivo de valorar su
eficacia en las condiciones de la practica educativa actual y derivar conclusiones

para su generalizacion.
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Anexos:
Anexo # 1:

Encuesta a alumnos de la Ensefianza Técnico Profesional, especialidad

Construccion Civil

Objetivo: Conocer la preferencia y el rechazo de los alumnos por las
asignaturas que recibe en la escuela, asi como las razones que motivan esa
preferencia o rechazo.

CUESTIONARIO

1. ¢Cudles materias de las que ensefian en la escuela te interesan mas y

cudales te interesan menos? A continuacion explica por qué.

a) Me interesan mas b) Me interesan menos

¢Por qué? ¢Por qué?




Anexo # 2
TEST (COMPLETAMIENTO DE FRASES)
Complete o termine estas frases, expresando sus ideas reales.

- Me gusta la asignatura

- El tiempo més feliz en la escuela es cuando doy la asignatura de

- Quisiera saber mucho sobre la asignatura de

- Por las noches estudio las asignaturas:

- Deseo conversar con mis padres sobre las asignaturas:

- Estoy mejor en la asignatura

- Detesto la asignatura

- Las relaciones con mis profesores son

- Mi mejor profesor es el de la asignatura

- En mi futuro quisiera estudiar

- Yo necesito estudiar mas la asignatura

- Mi principal ambicion en la escuela es

- Confio en la profesora de la asignatura

- Siento amor por la asignatura




Muestra: 30 alumnos del Centro Politécnico "José Gregorio Martinez Medina”

de la especialidad Construccion Civil.



Anexo # 3:

Entrevista a los alumnos de la especialidad Construccién Civil

Objetivo: Profundizar en las causas que generan la aceptacion o rechazo de
los alumnos por las asignaturas del curriculo.

GUIA DE LA ENTREVISTA

1. ¢Cuéles son sus asignaturas preferidas? ¢Cuales son las que menos le
agradan?

¢, Qué habilidades sobresalientes cree tener? ¢Cuales son sus principales
deficiencias como estudiante? ¢Estas interesado en sus estudios? ¢ Rindes
bien?

¢Les gustan todas las asignaturas? ¢A qué se lo atribuye?

2. ¢ Se lleva bien con los profesores? ¢ Coincide el profesor que mejor te llevas
con la asignatura que mas te gusta?

3. ¢ Cual es la asignatura que mas estudias? ¢Y la que menos lo haces? ¢ Por
que?

4. ¢ Sientes que tus ideas son atendidas en las clases?

5. ¢ Has realizado trabajos investigativos? ¢ De cual asignatura?

6. ¢ Qué es para ustedes un buen profesor?

7. ¢ Qué significa motivar la clase?

8. ¢ Qué importancia posee aprender para tu vida?

9. Se conoce que esta ciencia es dificil, pero si existe una buena comunicacion

entre el maestro y el alumno. ¢ Podra obtenerse éxito en la misma?



Anexo # 4:
Encuesta a los profesores de Matematica del municipio Cienfuegos
Objetivo: Conocer los criterios y opiniones de los profesores de Matematica en
relacion con la motivacion de los alumnos hacia el estudio de esta asignatura y
en particular la Geometria.
Compafiero(a) profesor (a):
Le solicitamos responda esta encuesta, la que pretende obtener informacion y
valoraciones sobre la motivacion de los alumnos hacia el estudio de la
Matematica y en particular la Geometria. Reflexione con cuidado sobre cada
frase, dada la importancia de su informacion.
iMuchas gracias por su colaboracion!

CUESTIONARIO
1. Datos de informacion general.

Escuela:

Afos de Experiencia:

2. Se habla en sentido colectivo de cierta predisposicion de nuestros
estudiantes haciael estudio de la Matematica y en particular de la Geometria.

2.1. ¢ Qué opinas al respecto?

2.2. ¢ A qué factores se lo atribuyes?




3. ¢ Qué es para usted motivar en sus clases?

4. ¢Qué recursos usted utiliza para motivar a sus alumnos hacia el aprendizaje

de la Matematica y en particular de la Geometria?

RECURSO UTILIZADO FRECUENCIA DE UTILIZACION

A VECES SIEMPRE

La utilizacion de recursos del
entorno.

La utilizacién de las aplicaciones de
la matematica en otras ciencias y en
otras asignaturas del curriculo.

La utilizacién de recursos historicos.

La utilizacién de ejercicios curiosos.

Tareas para la busqueda vyl/o
descubrimiento de los nuevos
conocimientos.
Otros ¢ Cuales?

4. ¢ Qué cree usted que debemos de hacer para qué nuestra asignatura sea del

agrado de todos los alumnos? Enumere 3 razones y expliquelas.




RECURSOS MOTIVACIONALES UTILIZADOS POR
LOS PROFESORES EN SUS CLASES
16
14
12

| I |I
0 I I I

Recursos del entorno Aplicaciones de la Elementos histéricos Ejercicios curiosos tareas de Busqueda
Matematica y/o descubrimiento

A O ©

N

B Aveces HSiempre ™M Columnal

Muestra: 25 profesores de Matematica dela provincia de Cienfuegos que
laboran en la Ensefianza Técnico Profesional.



Anexo #5:
Observacion de clases de Matematica, tema Geometria

Objetivo: Constatar lo que hace el profesor en el aula para motivar a sus

alumnos hacia el estudio de la Geometria.

GUIA DE OBSERVACION A CLASES

1. Utiliza términos novedosos en la clase.

Ve

Sl no a veces

2. Utiliza materiales didacticos

Ve

Sl no a veces

3. Vincula las clases con los problemas actuales de la vida.

Ve

Sl no a veces

4. Utiliza las aplicaciones de la mateméatica en su entorno o aplicaciones de
esta ciencia a otras asignaturas del curriculo

Ve

Sl no aveces

5. Utiliza la historia de la Mateméatica

Ve

Sl no aveces

6. Involucra a los alumnos en el proceso de busqueda de los nuevos

conocimientos

Ve

Sl no aveces

7. Utiliza ejercicios curiosos e interesantes.

s

Sl no aveces

5. Revela nexos entre los contenidos y las necesidades de los alumnos.

s

Sl no aveces

6. Resalta la importancia del contenido para otras ciencias y en general para

estudios superiores.



e

Sl no aveces

7. Satisface con sus respuestas las preguntas de los alumnos.

e

Sl no aveces

8- Satisface con el contenido las expectativas de los alumnos.

s

Sl no aveces




Anexo # 6:

Encuesta para determinar el nivel de competencia de expertos

Estimado (a) colega:

Teniendo en cuenta su experiencia y cualidades profesionales asi como sus
caracteristicas personales, le invito a participar como experto de un grupo el
cual se encargara de hacer valoraciones criticas de una propuesta para motivar
a los alumnos de la Enseflanza Técnico Profesional de la especialidad
Construccién Civil hacia el estudio de la Geometria, resultado de un trabajo de
investigacion realizado para la obtencion del titulo académico de Licenciado en
Educacion. Matematica — Fisica.

Resulta de gran interés para el autor, los criterios y opiniones que usted pueda
emitir al respecto en aras de perfeccionar la propuesta para su posterior
implementacion en el proceso de ensefianza — aprendizaje de la Matematica.

Si esta de acuerdo con nuestra invitacion solicitamos de usted que complete el

siguiente cuestionario.

iMuchas Gracias!

1. DATOS GENERALES

Institucion donde labora:

Titulo Universitario:

Especialidad:




Cargo o]
ARosS de
Titulo Académico 0] Grado

CUESTIONARIO

responsabilidad:

experiencia:

Cientifico:

1. Marque con una cruz (X), en una escala creciente de 0 a 10, el valor que se

corresponde con el grado de conocimiento e informacién que tiene sobre el

tema objeto de investigacion.

0 |1 2 3 4 5 6

10

2.- Realice una autovaloracion, segun la tabla siguiente, de sus niveles de

argumentacion o fundamentacién sobre el tema objeto de investigacion.

Encierre en un circulo o subraye en la celda correspondiente.

Fuentes de argumentacion Muy Alto Medio | Bajo
Alto

Andlisis teoricos realizados por usted. 0,24 0,19 0,14 0,05
Experiencia de orden empirico (practica| 0,22 0,18 0,13 0,04
profesional).
Experiencia en el desarrollo de| 0,20 0,16 0,12 0,04
investigaciones teodricas realizadas por
usted.
Conocimientos sobre el estado actual de la| 0.18 0,14 0,11 0.04

problematica.




Comprension del problema. 0,16 0,13 0,10 | 0,03
Anexo # 7:
Resultados de la determinacion del nivel de competencia de los

especialistas:

Expertos | Kc Ka K

1 0,5 0,7 0,6
2 1,0 1,0 1,0
3 0,6 0,8 0,7
4 0,7 0,5 0,6
5 1,0 0,8 0,9
6 0,7 0,5 0,6
7 0,8 0,9 | 0,85
8 0,6 0,8 0,7
9 0,9 1,0 | 0,95
10 0,8 0,7 | 0,75
11 0,5 0,7 0,6
12 0,6 0,8 0,7
13 0,5 0,7 0,6
14 0,9 0,7 0,8
15 0,6 0,8 0,7




Kc: coeficiente de conocimiento o informacion que tiene el especialista en

relacion con el tema objeto de estudio

Ka: coeficiente de argumentacibn o fundamentacion de los criterios del

especialista
K: indice de competencia

Formula para determinar el indice de competencia K

K:%(KC+K3) Debe cumplirse que 0,2 < K < 1. Rra 0,5 < K75 €

considera que el grado de conocimientos es medio y para 0,75< K < 1,0 se

considera alto. Si K < 0,5 se considera bajo.



Anexo # 8:

Encuesta para recoger las opiniones generales y sugerencias de los
especialistas e implicados sobre las alternativas motivacionales

propuestas (primera ronda de preguntas)

Estimado (a) experto:

Después de haber conocido su disposicion para participar como parte del grupo
de especialista que tendra a su cargo la valoracién de la propuesta realizada
para motivar a los alumnos de la Ensefianza Técnica Profesional hacia el
estudio de la Geometria le enviamos una copia de la esta y el cuestionario que

deberd completar sobre la base de sus criterios al respecto.

Para completar el cuestionario le pedimos que lea usted atentamente las

sugerencias que le brindamos a continuacion:

1. Realice una valoracién critica de cada una de las alternativas
motivacionales propuestas y de sus fundamentos.

2. Realice una lectura minuciosa de cada una de las preguntas que debera
responder antes de emitir sus criterios.

iMuchas Gracias!

CUESTIONARIO

¢, Como evalla usted las potencialidades de la propuesta metodoldgica y qué

sugerencias pudiera ofrecer para potenciar la misma?




Anexo #9:

Encuesta para recoger los prondsticos de los expertos: especialistas e
implicados, sobre lo que sucederia en caso de aplicarse la propuesta en

la practica educativa (segunda ronda de preguntas)



Estimado (a) experto:

Después de haber conocido sus opiniones generales sobre la propuesta de

alternativas motivacionales para motivar a los alumnos de la Ensefianza

Técnica Profesional hacia el estudio de la Geometria, realizada por el autor

de la investigacion, le hacemos llegar una copia de la propuesta definitiva para

conocer sus criterios.

Para completar el cuestionario le pedimos que lea usted atentamente las

sugerencias que le brindamos a continuacion:

2. Realice una lectura minuciosa de cada de uno de los indicadores que debera
tener en cuenta para emitir sus criterios.

3. Una vez que haya analizado detenidamente el contenido de la propuesta,
otorgue la puntuacién que corresponda: Muy elevado, Bastante elevado,
Elevado, Bajo, Muy bajo.

iMuchas Gracias!

CUESTIONARIO
Realice una lectura sobre los aspectos a tener en cuenta en cada indicador y que
aparecen al final de la encuesta.
Exprese sus criterios valorativos en cada uno de los indicadores que aparecen a

continuacion.

CATEGORIAS

INDICADORES

ME |BE |E |B MB

1. Efectos que producirian las alternativas




motivacionales en caso de que esta se

aplicara en la practica educativa (impacto).

2. Aplicabilidad de las alternativas

motivacionales.

3. Viabilidad de las alternativas motivacionales
de acuerdo a las condiciones actuales en
gue se desarrolla el proceso de ensefianza —
aprendizaje de la Geometria en la

Ensefianza Técnico Profesional.

4. Relevancia de la propuesta.

Aspectos a tener en cuenta en cada uno de los indicadores, segun Cruz, 2009.

1. Efectos: vistos como resultados de una accién que produce una serie de
consecuencias en cadena, las que pueden ser buenas o malas, tener
consecuencias favorables o desfavorables, obtenerse los resultados
previstos o tener efectos contraproducentes. Un concepto relacionado, pero
que va mas alla de lo factico es el concepto de impacto.

2. Aplicabilidad: si los resultados resultan satisfactorios puede que sean
aplicables tal y como se propone, aplicarse parcialmente o haciendo
modificaciones previsibles.

3. Viabilidad: estd relacionada con la aplicabilidad, pero se precisa mas,
porque se requiere de un balance objetivo de las posibilidades reales de
generalizacion. Puede ser que una metodologia sea aplicable y con ella

obtener resultados muy satisfactorios, pero en las condiciones actuales o




coyunturales del desarrollo de los docentes, o bien por cuestiones

econdmicas, no se posible su generalizacion inmediata.

4. Relevancia: cualidad de relevante o condicion de notabilidad, importancia,

significacion en la esfera donde se investiga, novedad tedrico — practica que

representa la futura aplicacion del resultado que se valora.
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RESULTADOS DE LA VALORACION DE LOS
EXPERTOS
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