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SINTESIS

La tesis aborda la integracion de la educacion ambiental en el proceso de ensefianza-aprendizaje en la
educacién basica secundaria en Colombia, a partir de la identificacién de problemas ambientales, mediante
el Proyecto Ambiental Escolar (PRAE). La légica de la investigacion tuvo en cuenta la utilizacion de
métodos del nivel tedrico, empirico y matematicos - estadisticos. La contribucion a la teoria se expresa en
los procedimientos metodoldgicos para la integracién de la educaciéon ambiental como eje transversal en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la educacién basica secundaria.

Las dificultades identificadas en el diagnostico, permitieron elaborar una metodologia para la integracion de
la educacion ambiental en el proceso de ensefianza-aprendizaje en la educacién bésica secundaria,
sustentada en la interdisciplinariedad, distinguiéndose por ser contextualizada, sistémica, procesal,
integradora, transferible; tributa al aprendizaje de los estudiantes en el contexto escolar y comunitario, a
partir de sus vivencias y la mediacion del docente, en correspondencia con los requerimientos especificos y
exigencias para dicha integracion. Existe concordancia de opiniones entre los expertos en cuanto a los
criterios para juzgar la calidad de la metodologia, en respuesta al diagnéstico realizado. La implementacion
y evaluacién del resultado cientifico, demuestra la funcionalidad y aplicabilidad de la metodologia que se

propone.

-Palabras clave: Educacion ambiental, proceso de ensefianza-aprendizaje, basica secundaria en Colombia.
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ANEXOS



INTRODUCCION
La UNESCO (2015), expresa en la agenda 2030, diversos objetivos cuyos propdsitos contribuyen al
progreso de los pueblos. Para ello, ha establecido los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), que
proponen entre otros, la promocion de un enfoque interdisciplinario integrando la Educacion para el
Desarrollo Sostenible (EDS) y la Educacién para la Ciudadania Mundial (ECM), en todos los niveles y
todas las formas de educacion.
En esta direccion los sistemas educativos de la mayoria de los paises incluyen entre sus objetivos
rectores, el desarrollo de la educacién ambiental como componente esencial de la formacién integral de
los estudiantes sobre la base de las relaciones interdisciplinarias en el curriculo de los diferentes niveles
educativos en atencion a los pronunciamientos de la UNESCO.
Michaud (1970); Piaget (1970); Berger (1970); Kedrov (1974); Jantsch (1980); Fiallo (1996) y Sauvé
(2003) son pioneros de la visién de la ciencia integrada con la interrelacion de las diferentes disciplinas;
consideran importante la interdisciplinariedad, como una via efectiva para el desarrollo de la relacion
mutua del sistema de conceptos, leyes y teorias que se abordan en la institucion educativa para
enriquecer el analisis desde los distintos saberes y la comprension de las relaciones complejas del
ambiente.
Canales, (2016), Cabana (2018) y Gémez (2018) concuerdan en sus trabajos de investigacién al
plantear la importancia de integrar la educacién ambiental en el proceso de ensefianza-aprendizaje de
las diferentes areas del conocimiento en las instituciones educativas con un enfoque interdisciplinario.
En Latinoamérica los trabajos de investigacion de Caballero (2001) y Abreus (2010) se orientan a la
integracion de la educaciéon ambiental en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las asignaturas de

ciencias naturales Merino (2010) presenta una propuesta pedagdgica interdisciplinaria para abordar la



educaciéon ambiental en el preuniversitario. Por su parte, Covas (2006) y Figueredo (2013) integran la
educacion ambiental en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas y la fisica.

Rodriguez (2016) aporta una estrategia interdisciplinaria para integrar la educacion ambiental en el
técnico medio. Por otra parte, Torres, Medina, Cid, (2016) y Victoria, Sahueza (2018), demuestran la
efectividad del trabajo interdisciplinario, relacionando dos areas del conocimiento para abordar la
educacion ambiental. En Colombia, aunque las directrices del Ministerio de Educacion Nacional sefialan
hacia una educacion ambiental que impregne cada una de las areas del conocimiento, se observa como
en la practica su desarrollo potencial sélo se da desde un modelo de integracion al area de Ciencias
Naturales y educacion ambiental.

Si bien en la educacion basica secundaria desde las politicas existentes se propende por una educacion
ambiental transversal que se trabaje desde todas las disciplinas que conforman el plan de estudios, la
realidad demuestra que ésta se asocia al Proyecto Ambiental Escolar (PRAE) y que las actividades del
proyecto no estan ligadas en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las diferentes areas del
conocimiento. Para Sepulveda (2007), los PRAE no han tenido el éxito esperado, por la persistencia en
acciones inmediatistas y activismo desligado de la problemética local y regional.

Las investigaciones en torno a la integracién de la educaciéon ambiental en el proceso de ensefianza-
aprendizaje en Colombia son escasas, Torres (1998) considera importante el trabajo interdisciplinario
para el posicionamiento y fortalecimiento de los procesos transversales de educacion ambiental.
Tangarife, Duque (2017) y Escobar, S. (2018) analizan la educacion ambiental desde el Proyecto
Ambiental Escolar (PRAE).

Daza, (2017), Espinosa y Mendoza (2017) presentan una propuesta para contribuir al fortalecimiento de
la educacion superior desde una perspectiva interdisciplinaria que integre la educacion ambiental al

curriculo. Ruano y Tobar (2017) argumentan que la educacién ambiental se puede abordar desde el



modelo Sistémico, teniendo como eje central un problema de tipo ambiental identificado en la
comunidad.

Mejia y Fernandez (2017) coinciden en sus trabajos de grado al resaltar la importancia del conocimiento
del estado de la educaciéon ambiental y las politicas educativas ambientales en las instituciones
educativas y su zona de influencia, consideran la integracion interdisciplinaria con las areas del
conocimiento. Por su parte, Cortés y Gonzalez (2017) analizan los aspectos institucionales que
promueven o dificultan la integracion de la educacion ambiental como eje transversal en el proceso de
ensefianza-aprendizaje. Espinoza y Rodriguez (2017) concuerdan con Quintero (2018) sobre la
importancia de integrar interdisciplinariamente la educacion ambiental a cada una de las areas del
conocimiento a través de proyectos innovadores y creativos.

En este marco, hay coincidencia en que el ambiente es un entramado complejo de situaciones y la
educaciéon ambiental requiere de andlisis amplios y globalizadores, que solo se pueden alcanzar desde
la interdisciplinariedad. Existen diferencias en las propuestas de integracion a dicho proceso lo que
evidencia, la disparidad de posiciones frente a como lograr que esta ciencia emergente logre ser parte
fundamental en los analisis y reflexiones propias de cada area del conocimiento.

La revision realizada en el contexto colombiano evidencia que no se encuentra una metodologia con
pasos lbgicos y procedimientos para integrar la educacion ambiental en el proceso de ensefianza-
aprendizaje en todas las areas del conocimiento, desde las potencialidades del Proyecto Ambiental
Escolar (PRAE) como estrategia pedagdgica nacional.

Otra perspectiva en relacién con la integracion de la educacién ambiental en el proceso de ensefianza-
aprendizaje constituye la preparacion de los docentes. Garcia y Nando (2000) argumentan que ni los
docentes ni las instituciones educativas estan preparados para la integracion de la educacién ambiental

en el proceso de ensefianza-aprendizaje, de ahi que las disposiciones gubernamentales frente a lo que



hacen las instituciones educativas distan mucho de guardar entre si la respectiva coherencia. Precisan
los autores citados que en muchos casos sigue siendo un contenido anexo a otra area con la que
guarda relacion, y no impregna todo el plan de estudios, lo que origina las barreras que los docentes
reconocen que se les presenta en la practica, cuando se trata de la integracion de la educacion
ambiental en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Por otra parte, Porlan y Martin (2004) afirman que los inconvenientes de los docentes para incorporar la
educacion ambiental en el proceso de ensefianza-aprendizaje se debe al poco tiempo para la
planeacion y el desarrollo de los temarios, asi como a las sobrecargas que tiene el curriculo; la
Educacion Ambiental no tiene un campo conceptual delimitado y compartido por las comunidades
academicas, como tampoco se clarifican las dimensiones y orientaciones que esta debe tener.

Terron (2004) basado en su experiencia sefiala que una de las dificultades mas representativas para la
implementacion de la educacién ambiental en el sistema escolar tiene sus raices en ambigliedades del
campo conceptual de la disciplina, y que la falta de criterios para delimitar dicho campo de conocimiento
acarrea obstaculos en la practica real de aula ejercida por los docentes, asi como el desconocimiento
de métodos y procedimientos que posibiliten la integracion.

El citado autor divide estas limitaciones en problemas conceptuales: los docentes perciben la educacion
ambiental como asociada a la biologia y por ende, a una perspectiva naturalista-ecoldgica del ambiente,
problemas pedagogicos y metodologicos: en el desarrollo de las clases, continta el predominio de una
ensefianza tradicional que no involucra otras alternativas didacticas basadas en la construccion del
conocimiento, y problemas de estructura como la insuficiente preparacion del docente en temas tedrico-
practicos sobre educacion ambiental, en todos los niveles educativos.

En esta misma linea de ideas, Mora (2011) reconoce que los docentes no cuentan con los

conocimientos y habilidades necesarias para encarar las problematicas ambientales actuales desde las



asignaturas que explican. Enfatiza el autor sobre la necesidad de estructurar los programas de
formacion docente para que la educacion ambiental se integre de manera transversal, no solo en las
areas tradicionales, sino también en las demas disciplinas.
Ademas, para los docentes el acercamiento al trabajo interdisciplinario estd impregnado de dificultades
porque implica: cuestionar paradigmas tradicionales, trabajar con mente abierta sin reconsiderar
posturas metodoldgicas preconcebidas, actuar cooperativamente intercambiando conocimientos e
informacidn, interactuar con colegas de diferentes disciplinas y arriesgarse a la critica.
La indagacién empirica exploratoria realizada mediante entrevistas a docentes y directivos, asi como la
experiencia y formacion de la autora adquirida durante varios afios con los profesionales del Programa
de Educacién Ambiental del Ministerio de Educacion Nacional en el proceso de implementacion de la
educacion ambiental en el pais, la participacion como miembro en el equipo de trabajo del Comité
Interinstitucional de Educacién Ambiental (CIDEA) departamental y municipal en calidad de delegada
de los docentes, han posibilitado conocer la situacién ambiental del pais y de la regiéon. Desde la
formacion en educacién ambiental fortalecié las expectativas hacia la posibilidad de contribuir desde la
educacion a resolver problemas ambientales, asi como conocer personas e instituciones que con sus
experiencias vienen adelantando trabajos sobre el tema en diferentes regiones del pais y que estan
haciendo posible que se alcancen los propdsitos de la educacion ambiental. Lo anteriormente expuesto,
permite precisar las siguientes insuficiencias que se presentan en el contexto de la educacion basica
secundaria que se investiga:

» Escasa preparacion y orientacion institucional sobre la integracion de la educacion ambiental

como eje transversal del proceso de ensefianza-aprendizaje
» Deficiente integracion en el proceso de ensefianza-aprendizaje del problema ambiental

identificado en el Proyecto Ambiental Escolar (PRAE).



» Limitadas herramientas tedrico-metodoldgicas para integrar las problematicas ambientales
actuales del contexto escolar y comunitario a las asignaturas que explican.
» Insuficiente dominio de los fundamentos interdisciplinarios de la educacion ambiental como eje
transversal en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
Todo lo expuesto condujo al planteamiento del siguiente problema cientifico: §Cémo contribuir a la
integracion de la educacion ambiental en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la educacion basica
secundaria?
Objeto de estudio: el proceso de ensefianza-aprendizaje de la educacion basica secundaria
Campo de accion: la integracion de la educacién ambiental en el proceso de ensefianza-aprendizaje
objetivo de la investigacion: Proponer una metodologia para la integracion de la educacion ambiental en
el proceso de ensefianza-aprendizaje en la educacion basica secundaria.
Idea cientifica a defender: una metodologia que se sustente en la interdisciplinariedad contribuye a la
integracion de la educacion ambiental como eje transversal en el proceso de ensefianza-aprendizaje de
la educacion basica secundaria.
Se tienen en cuenta las siguientes tareas cientificas para alcanzar el objetivo propuesto:
1. Fundamentacion tedrica del proceso de ensefianza-aprendizaje de la educacion basica secundaria y
la educacion ambiental desde la interdisciplinariedad.
2. Diagnostico de la situacion actual de la educacion ambiental en el proceso ensefianza-aprendizaje de
la educacion basica secundaria.
3. Elaboracion de la metodologia para la integracién de la educacién ambiental en el proceso de
ensefianza-aprendizaje en la educacion basica secundaria.
4. Valoracion por los expertos de la metodologia para la integracion de la educacion ambiental en el

proceso de ensefianza-aprendizaje en la educacién basica secundaria



5. Validacién de la implementacion en la practica de la metodologia para la integracion de la educacion
ambiental en el proceso de ensefianza-aprendizaje en la educacion basica secundaria
La metodologia empleada asume un enfoque dialéctico de la investigacion considerando la
complementacion de los enfoques cuantitativo y cualitativo para mantener la relacién teoria, practica y
develar las dindmicas internas del cambio que opera el conocimiento que se genera desde la aplicacion
de los diferentes métodos y técnicas del nivel tedrico y empirico necesarios para realizar las tareas
planteadas, consecuente con la concepcion teodrico-metodologica que se asume.
Los métodos del nivel tedrico permitieron revelar las relaciones esenciales del objeto de investigacion, y
la comprensién de los hechos para la formulacion de la idea a defender. Se asumen los siguientes
métodos del nivel tedrico:
Historico-logico: para profundizar en la evolucion, tendencias y generalizaciones del desarrollo de la
educaciéon ambiental; conocer los antecedentes y manifestaciones en la practica pedagégica a nivel
mundial, en Colombia, desde la posicién asumida por el Ministerio de Educacién y la inclusién en la
educacion basica secundaria de la educacion ambiental como eje transversal.
El analitico-sintético e inductivo deductivo: permitieron precisar los referentes teéricos y metodoldgicos
de la educacién ambiental como eje transversal y las multiples relaciones que se establecen para su
estudio a profundidad, que implicé una vision integral, extraer caracteristicas, rasgos, regularidades y
tendencias los cuales sirvieron de base al cumplimiento del objetivo y acompafiaron todo el proceso de
investigacion; tanto en la elaboracion de la propuesta como en la validacion del resultado de su
implementacion en la practica, asi como al elaborar las conclusiones.
El sistémico- estructural-funcional: para la determinacién de la estructura de la metodologia para incluir
la educacion ambiental como eje transversal en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la educacion

basica secundaria.



Los métodos del nivel empirico permitieron revelar y explicar las caracteristicas fundamentales y
relaciones esenciales del objeto de investigacion, el andlisis preliminar de la informacion, verificar y
comprobar las concepciones tedricas. Se asumen los siguientes métodos del nivel empirico:

Anélisis de documentos: facilito la informacién necesaria del estado actual del objeto y campo de accién
de la investigacion, analizando los criterios y resultados abordados por diversos autores e
investigadores que han estudiado el tema, trabajos investigativos de estudiantes y docentes, lo que
posibilitd profundizar en el diagndstico y caracterizacion.

Se hizo la revisién de un estudio presentado por la Secretaria de Educacién en el afio 2014 en el que se
hace un analisis para determinar el estado del arte de los PRAE de 90 Instituciones educativas del
municipio Santiago de Cali, los estandares basicos de competencias (EBC), derechos basicos de
aprendizaje (DBA), lineamientos curriculares para el érea de ciencias naturales y educacion ambiental,
asi como de tesis de grado.

Entrevista a directivos: para obtener informacion referente al conocimiento sobre la integracién de la
educacion ambiental en el proceso de ensefianza-aprendizaje, los impactos que observan con la
ejecucion del Proyecto Ambiental Escolar (PRAE) y los aportes que desde su experiencia puedan
brindar para el desarrollo de la investigacion en la institucion.

Encuesta a docentes: para indagar acerca de la preparacion tedrico- metodoldgica que poseen para
realizar el trabajo interdisciplinario que favorezca la transversalidad de la educacion ambiental mediante
el conocimiento que tienen sobre educacion ambiental, el Proyecto Ambiental Escolar (PRAE) y las
problematicas ambientales.

Encuesta a estudiantes: para precisar el conocimiento que poseen sobre la concrecidn de la educacion
ambiental en las asignaturas que reciben y la importancia que le atribuyen al Proyecto Ambiental

Escolar (PRAE) en su formacion y su interés por hacer parte de este proyecto.



La triangulaciéon metodoldgica: se utilizd para conciliar los datos de los métodos aplicados en el
diagndstico.

El criterio de expertos: para constatar la validez externa de la metodologia para la integracion de la
educaciéon ambiental en el proceso de ensefianza-aprendizaje en la educacion basica secundaria.
Grupo de discusion: para conocer los criterios y aportes de los docentes de las diferentes areas en
torno a la implementacion de la metodologia para la integracion de la educacion ambiental en el
proceso de ensefianza-aprendizaje en la educacion basica secundaria.

Observacién a clase para comprobar los métodos utilizados por los docentes de las diferentes areas del
conocimiento en las clases, para la integracién de los contenidos de la educaciéon ambiental en el
proceso de ensefianza-aprendizaje.

Los métodos estadisticos son: Métodos de estadistica descriptiva tablas de contingencia, analisis de
frecuencias y graficos de barras agrupadas.

La poblacion seleccionada son 17 instituciones de las comunas 4-5y 6 que cuentan con 34 directivos
docentes. 560 docentes de diferentes areas del conocimiento que laboran en 8 instituciones de la
comuna 4 y 900 estudiantes de educacion basica secundaria de la sede central. La muestra const6 de 9
directivos docentes, 29 docentes y 140 estudiantes de educacién basica secundaria de la sede central.
Los criterios de seleccién fueron en el caso de los directivos docentes y docentes: son profesionales
que laboran en instituciones educativas ubicadas en contextos parecidos a los de la sede central. Los
estudiantes se seleccionaron aleatoriamente tomando muestras de grados 6°. a 9°.

La contribucién a la teoria radica en la propuesta de una metodologia para contribuir a la integracién de
la educaciéon ambiental como eje transversal del proceso de ensefianza-aprendizaje, que oriente el
proceder metodologico del docente, para el tratamiento interdisciplinar de la educacion ambiental en las

asignaturas de las diferentes areas del conocimiento de la educacion basica secundaria.



La significacién préactica consiste en la estructuracion ldgico-metodoldgica entre las diferentes etapas,
pasos logicos y procedimientos que posibilita la preparacion de los docentes de la educacion basica
secundaria para la instrumentacion de la metodologia que se propone, caracterizada por ser
interdisciplinar, contextualizada, sistémica, procesal, integral y transferible.

La novedad cientifica se significa con la transformacién del proceso de ensefianza-aprendizaje de la
educacion basica secundaria en Colombia, como resultado de la preparacion metodoldgica del docente
para concebir de manera interdisciplinar, la integracion de la educacion ambiental como eje transversal
en las asignaturas que conforman las diferentes areas del conocimiento, lo que propiciard en los
estudiantes el desarrollo de sus potencialidades para la solucion y toma de decisiones acertadas ante
los problemas ambientales, identificados mediante el Proyecto Ambiental Escolar (PRAE) bajo la
orientacion del docente, a partir de la instrumentacion de las etapas, pasos logicos y procedimientos de
la metodologia que se propone como resultado cientifico en esta investigacion.

La estructura de la tesis incluye introduccion, tres capitulos, conclusiones, recomendaciones,
bibliografia y anexos. En el Capitulo 1, se aborda el marco tedrico-conceptual que sustenta la
integracion de la educacion ambiental en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la educacion basica
secundaria en Colombia, el caracter interdisciplinario de la educacion que se concreta como eje
transversal de dicho proceso. En el Capitulo 2, se ofrece el diagnéstico de la situacién actual de la
integracion de la educacion ambiental en el proceso de ensefianza-aprendizaje y se presenta la
metodologia para potenciar dicha integracion, asi como las recomendaciones de implementacion en la
practica. En el Capitulo 3, se presentan los resultados de la validacién de la metodologia para la
integracion de la educacion ambiental en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la educacion basica
secundaria en Colombia; la valoracion por criterio de expertos y su implementacion en la préactica

pedagagica.

10



CAPITULO 1. REFERENTES TEORICOS DE LA EDUCACION AMBIENTAL EN LA EDUCACION

BASICA SECUNDARIA



CAPITULO 1. REFERENTES TEORICOS DE LA EDUCACION AMBIENTAL EN LA EDUCACION
BASICA SECUNDARIA

En el presente capitulo se discuten los referentes tedricos que permiten resolver el problema cientifico.
Estos se refieren en el proceso de ensefianza-aprendizaje en la educacién basica: en esta se analiza la
situacion actual de este nivel de ensefianza en América Latina y en particular en el caso de Colombia y
se valoran los retos que este nivel de ensefianza enfrenta en la actualidad, uno de ellos es lograr un
proceso de ensefianza-aprendizaje interdisciplinario, necesario para integrar la educacién ambiental
como eje transversal en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la educacidn basica secundaria en

Colombia.

1.1. La educacion ambiental en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la educacion basica
secundaria

Para abordar el proceso de ensefianza-aprendizaje como categoria pedagdgica, es importante explicar
qué se entiende por proceso, al respecto Gonzélez, Recarey, y Addine (2007) consideran que el
proceso indica la presencia de diferentes fases o etapas, de un objeto o fendmeno, para producir como
resultado un cambio gradual, en un tiempo determinado, en el caso del proceso de ensefianza-
aprendizaje, la naturaleza del proceso esta marcada por una gran complejidad.

Este rasgo esta unido al caracter prolongado del mismo y pasa por etapas que estan en relacién a los
diferentes niveles de ensefianza por los que atraviesa el sujeto, la existencia de diferentes grados en
cada uno de los niveles anteriores, los diferentes periodos que pudieran existir en un curso escolar, las
diferentes fases existentes tanto para ensefiar, como para aprender durante todo el proceso o parte de
este. Son varias las definiciones que se encuentran en la literatura cientifica sobre el proceso de

ensefianza-aprendizaje. Segun Vigotsky (1981) los conocimientos cientificos se elaboran en
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cooperacion sistematica entre el estudiante y el docente, pues el impulso y la maduracién de las
funciones mentales superiores del nifio, son fruto de esa cooperacion.

Leontiev (1981); Talizina (1985); Galperin y Davidov (1986) afirman que el aprendizaje es un proceso
de apropiacion de la experiencia historico social, a través del cual el individuo forma su personalidad,
mediante la actividad y la comunicacion que establece con sus semejantes. Estos autores argumentan
que las funciones psiquicas superiores tienen un origen historico social y nacen de las interacciones en
el proceso de comunicacion entre las personas.

Los autores citados, argumentan que la ensefianza y el aprendizaje suponen la utilizacién de todos los
medios que estan disponibles en el sistema de relaciones mas cercanas al estudiante, para propiciar su
interés, participacion e implicacion personal en las tareas de aprendizaje. El estudiante experimenta un
proceso psicoldgico de motivacion que lo impulsa a actuar, al buscar vias que lo conduzcan a la
solucién del problema concreto de la realidad, teniendo en cuenta el impacto social, econémico y
ecoldgico de las técnicas y tecnologias que emplee.

En este mismo andlisis, Gonzalez (1995) enfoca el proceso ensefianza-aprendizaje desde lo
psicoldgico, como un proceso complejo y diverso, particularmente estimulante de los afectos y de la
reflexién, dentro del cual cada uno de los sujetos participantes se legitiman a si mismos, cuando el
proceso se desarrolla de una forma adecuada. Alvarez (1996); Fuentes y Alvarez (1998) asi como
Addine (2004) asocian el proceso de ensefianza-aprendizaje, con un marcado énfasis en el papel
central del profesor desde su condicion de transmisor de conocimientos, y el aprendizaje como la
actividad que ejecuta el estudiante para formarse.

Por su parte Silvestre y Zilberstein (2002); Ginoris (2009) y Addine, (2011). conciben el proceso de
ensefianza-aprendizaje en un todo integrado, en el cual se pondera el papel protagonico del estudiante.

La autora de esta tesis comparte este criterio ya que organismos internacionales como la UNESCO,

12



afirman que el estudiante es protagonista de su propio aprendizaje, el docente es un facilitador o
mediador en este proceso.

Por otra parte, Zilberstein, y Portela, (2004), consideran que el proceso de ensefianza - aprendizaje es
desarrollador y lo conciben como “la via mediatizadora esencial para la apropiacién de conocimientos,
habilidades, habitos, normas de relacién, de comportamiento y valores legados por la humanidad, que
se expresan en el contenido de ensefianza en estrecho vinculo con el resto de las actividades docentes
y extra docentes que realizan los estudiantes” (p. 188).

Kruger (2008) argumenta que el proceso de ensefianza-aprendizaje es un componente sustancial del
ser humano, dado que cada estudiante ha de descubrir su camino y su razon de ser, participando
activamente en este proceso. Lo cual constituye una fuente de inagotable valor educativo, al tener como
base las relaciones interpersonales que se llevan a cabo en el aula, en ellas se responsabilizan los
estudiantes con actividades vivenciales que lo ponen en contacto directo con la realidad, lo que
fortalece el aprendizaje colaborativo y el afianzamiento de valores. Novo (2006) concibe el proceso de
ensefianza - aprendizaje desde el punto de vista colaborativo y creativo el cual puede servir para
construir colectivamente conocimientos y para aplicar esos saberes a la transformacion social y a la
busqueda de la equidad.

Addine (2004) afirma que “el proceso de ensefianza-aprendizaje de esta época debe estimular en el
estudiante su potencial de vitalidad en los aspectos teéricos y practicos de la inteligencia, en los
aspectos de la independencia cognoscitiva, en su disponibilidad hacia los otros, en su compromiso
social” (p. 15).

La ciencia que se ocupa del estudio del proceso de ensefianza-aprendizaje es la Didactica que se
desarrolla a través de la reflexion critica y problematizadora de la realidad por los sujetos que

intervienen, lo que propicia la relacion teoria y practica. Para esta ciencia, el proceso de ensefianza-
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aprendizaje actua dialécticamente en sus dos dimensiones: un disciplinario objeto de las didacticas
especiales y una didactica general interdisciplinaria integradora para una comprension holistica, que
responde a la necesidad de coordinar y disefiar las acciones entre las diferentes asignaturas del
curriculo cuyas perspectivas conceptuales y metodoldgicas son diferentes.

El proceso de ensefianza-aprendizaje contiene componentes estructurales y funcionales entre ellos el
curriculo desde la perspectiva de lo pensado o curriculo formal y lo vivido por el estudiante denominado
curriculo procesual. Al respecto, Escudero (1999) considera que es en el aula donde se vive el
curriculo, es alli donde se concreta, en la interaccion cotidiana entre profesor y estudiantes, teniendo
como mediacién los planes y programas, asi como el marco formativo, social y laboral. El proceso de
ensefianza-aprendizaje es el curriculo procesal, el que vive el estudiante y el docente.

Para el Ministerio de Educacién Nacional de Colombia (1998) el curriculo es el conjunto de criterios,
planes de estudio, programas, metodologias, y procesos que contribuyen a la formacion integral y a la
construccion de la identidad cultural nacional, regional y local, incluyendo también los recursos
humanos, académicos y fisicos para poner en practica las politicas y llevar a cabo el proyecto educativo
institucional (PEI).

Es el marco que define los aprendizajes que los estudiantes deben alcanzar afio a afio y que se
materializa tanto en documentos (lineamientos curriculares, Estandares Basicos de Competencias,
Derechos Basicos de Aprendizaje) como en el marco curricular desarrollado por cada institucion
educativa en la forma de planes de estudio, planes de area, planes de aula y demés documentos que
alojen dichos aprendizajes.

De acuerdo con la Ley General de Educacion (1994) el ciclo de formacidn basica secundaria tiene como

objetivos:
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* Propiciar una formacion general mediante el acceso, de manera critica y creativa, al conocimiento
cientifico, tecnoldgico, artistico y humanistico y de sus relaciones con la vida social y con la
naturaleza.

e Desarrollar las habilidades comunicativas para leer, comprender, escribir, escuchar, hablar y
expresarse correctamente.

» Ampliar y profundizar en el razonamiento logico y analitico para la interpretacién y solucién de los
problemas de la ciencia, la tecnologia y de la vida cotidiana

* Propiciar el conocimiento y comprensidn de la realidad nacional para consolidar los valores propios
de la nacionalidad colombiana.

» Fomentar el interés y el desarrollo de actitudes hacia la practica investigativa

Propiciar la formacién social, ética, moral y demas valores del desarrollo humano.

Es uno de los objetivos del Ministerio de Educacion Nacional (1998), en el proceso de ensefianza -
aprendizaje, la formacion del estudiante de manera integral donde su vinculacion con la sociedad y con
la naturaleza se concreta en la participacion investigativa.

El Plan Sectorial de Educacion 2006-2010 establecid que, para cursar el nivel de basica secundaria
correspondiente a cuatro afios, se contempla el grupo etario de 11 a 14 afios. Gracia y Royo, (2013),
expresan que ésta es una etapa de transicion entre la infancia y la juventud, cuya duracion es variable y
en la que se presentan cambios fisicos y emocionales significativos para el ser humano. En esta etapa
comienza a definirse la personalidad y se genera un conflicto entre dependencia e independencia. Lo
que muestra el significado que tiene el proceso educativo para la formacion del futuro ciudadano en
esta etapa de su desarrollo, pues es una etapa en la que se pueden fijar los comportamientos, que, en

el futuro, caracterizaran su actuar en la sociedad.
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Aunque se muestran esfuerzos gubernamentales por mejorar la calidad de la educacién, los resultados
distan de las metas trazadas por el gobierno, pues podria afirmarse que estos resultados estan
relacionados con la situacion social del pais, por las desigualdades y condiciones de vida precaria para
un alto porcentaje de la poblacion.

En 1977, en la Conferencia Mundial sobre Educacién Ambiental en Thilisi Rusia, se incorpora la
dimension ambiental en toda la educacion informal y formal, basica y universitaria. En 1980 se crea el
Programa General de la Red de Formacion Ambiental para América latina y el Caribe, donde se
promueve el desarrollo de estrategias de politicas de desarrollo sustentable. En 1991, en Malta se
realiz6 Seminario Internacional de Capacitacion para la Incorporacion de la Educacion Ambiental en el
Curriculo de la Educacion Basica Primaria. En este mismo afio, se realiza en El Cairo el Seminario para
la Incorporacion de la Educacion Ambiental en Bésica Secundaria.

De estos seminarios surgieron algunas recomendaciones como la participacién de los docentes en el
disefio de un curriculo que integre la dimensién ambiental, su inclusion en todos los planes y procesos
escolares y la investigacion de métodos de evaluacion para estos procesos. Paralelamente a la
Cumbre de la Tierra realizada en Rio de Janeiro Brasil (1992), se realiz6 el Foro Global Ciudadano de
Rio 92. En este Foro se aprobaron 33 tratados; uno de ellos lleva por titulo Tratado de Educacion
Ambiental hacia Sociedades Sustentables y de Responsabilidad Global el cual parte de sefialar a la
Educacién Ambiental como un acto para la transformacion social, no neutro sino politico, contempla a la
educacion como un proceso de aprendizaje permanente basado en el respeto a todas las formas de
vida. En este Tratado se emiten 16 principios de educacion hacia la formacion de sociedades
sustentables y de responsabilidad global.

Se considerd entre los aspectos de la educacion ambiental, el fomento a la participacion social y la

organizacion comunitaria tendientes a las transformaciones globales que garanticen una 6ptima calidad
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de vida y una democracia plena que procure el autodesarrollo de la persona. En el 2006 se da el Plan
internacional para la implementacion de la educacion ambiental de los principios del desarrollo
sostenible en todos los aspectos de la educacion y el aprendizaje.

En Colombia, la Politica Nacional de Educacion Ambiental (2002) considera que la educaciéon ambiental
es el proceso que le permite al individuo comprender las relaciones de interdependencia con su
entorno, a partir del conocimiento reflexivo y critico de su realidad biofisica, social, politica. Asimismo, el
Plan Decenal de Educacion 2006-2016 Pacto Social por la Educacion PNDE (2016), plantea que se
deben disefiar proyectos de educacién ambiental e inscribirlos en las secretarias de educacion
municipales. Incluir en los PEI (Proyectos Educativos Institucionales) espacios que posibiliten a la
comunidad educativa llevar a cabo procesos de investigacion pertinentes para resolver los problemas
de su entorno, se debe promover la educacion en valores, participacion, convivencia democratica y
medio ambiente.

Se considera necesario para cumplir con lo anterior que, los programas, estrategias y proyectos de
educacion ambiental se deben basar en el respeto a la biodiversidad, la construccion de region y la
sostenibilidad de los contextos naturales y sociales, con el fin de formar a todos los actores sociales de
la comunidad educativa para que mediante la educacién ambiental, promuevan actividades especificas
para la valoracién, cuidado, recuperacién y defensa de nuestros recursos naturales, desde una
perspectiva critica y hacia el desarrollo sostenible y el consumo responsable. Sin embargo, en el
contexto de injusticia social como el de nuestro pais, donde las autoridades ambientales no hacen
cumplir las politicas vigentes e incumplen con sus funciones de monitoreo y control hacia la proteccién
de los recursos, hace que la gente del comln no se sienta responsable de sus propias acciones al
pensar que éstas no tendrian consecuencias, como si las de las grandes fabricas y sistemas de

produccion.
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Por lo anterior, los procesos de educacion ambiental abordados en la escuela, deben ser vivenciales a
través de la reflexion acerca de nuestras acciones cotidianas, con la lectura critica de la realidad del
contexto, la identificacion de problematicas o potencialidades ambientales, que posibiliten determinar
las causas del problema, los cuales se pueden integrar en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las
diferentes areas del conocimiento a partir, de su relacién con los estandares basicos de aprendizaje.

De esta manera la educacion ambiental como eje transversal de dicho proceso se fortalece desde el
disefio y aplicacion de métodos y procedimientos pertinentes que posibiliten desarrollar actividades
interdisciplinarias con la flexibilizacion curricular generada por el docente propiciandose el dialogo de
saberes y el trabajo cooperativo que favorecen el aprendizaje significativo y conducen a la
transformacion de actitudes favorables por el ambiente.

Para Garcia y Galiano (2003) Los principios de la educacion ambiental deben propiciar el mayor grado
posible de contacto con la realidad, favorecer la explicacion de las ideas y representaciones de los
estudiantes, partir de los problemas ambientales, potenciar la interdisciplinaridad e integracion de
estudios, crear situaciones de aprendizaje motivadoras, usar estrategias de investigacion, diversificar al
maximo los recursos, facilitar el trabajo en equipo, potenciar la interaccion comunicativa entre
estudiantes y profesores, favorecer la elaboracion y comunicaciéon de conclusiones y propuestas de
actuacion, incentivar el trabajo en equipo entre el profesorado asi como la investigacién-accion.

El tratamiento didactico de la educacién ambiental en el proceso de ensefianza-aprendizaje debe ser
vivencial para permitir el contacto directo con la naturaleza, variada, tanto en sus recursos como en sus
actividades, ludico-participativa, motivadora, contextualizada, activa y dinamica, teorico-practica,
constructivista y significativa, interdisciplinar, investigadora y comunicativa. Estos aspectos se deben
fortalecer mediante el uso integral de materiales didacticos con una intencién pedagdgica clara y

definida, que le permita al educando interactuar de forma préactica, ludica y estimulante.
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Rodriguez (2004) manifiesta que el tratamiento didactico ambiental en el proceso de ensefianza-
aprendizaje puede integrar tres etapas: educacion sobre el medio, cuando plantea los contenidos;
educacion a través del medio, en lo relacionado con la metodologia; y la educacion a favor del medio al
proponer los objetivos y los valores a lograr. Estas etapas se ven fortalecidas cuando se parte de lo
simple a lo complejo y supone ir desaprehendiendo lo aprendido, para que, de esa manera, haya
realmente una construccion del conocimiento ambiental local y sustentable.

Segun Tovar (2013), el tratamiento didactico de la educacion ambiental en el proceso de ensefianza-
aprendizaje, debe centrarse principalmente en la experiencia; buscar la motivacién y la atencion de los
estudiantes hacia los temas a tratar. Sefiala que la integracién de la educacién ambiental a dicho
proceso, busca generar un cambio y transformacion social, haciendo participe activa a la sociedad del
cuidado, manejo adecuado y proteccién del ambiente fomentando el cambio de actitudes desde el
concepto integrador y humanista.

El autor refiere ademas que para fortalecer, desarrollar y promover la Educacién Ambiental en el
proceso de ensefianza-aprendizaje, se deben aplicar estrategias, métodos y procedimientos, asi como,
herramientas teoricas y practicas para la formacion de los estudiantes con un enfoque interdisciplinario.
Es necesario tener en cuenta que la educacién es un proceso dinamico y cambiante que siempre debe
partir del contexto y de las necesidades reales del estudiante y del medio en que se desarrolla. En ese
orden de ideas, la Educacidon Ambiental deja de ser una mera intencion para convertirse en un
componente estratégico de transformacion; es ahi donde la pedagogia juega un papel importante como
articulador y generador de intenciones fundamentadas y puntuales en torno a los objetivos propuestos
dentro del proceso de ensefianza- aprendizaje de la educaciéon ambiental.

Se comparte el criterio de Manrique y Gallego (2013) cuando plantean que el tratamiento didactico de la

educacion ambiental en el proceso de ensefianza-aprendizaje concibe y estructura los procesos
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educativos en funcion de lograr conciencia 0 cambio de actitudes en los estudiantes, para que éstos se
comprometan con su cuidado o conservacion del medio ambiente. Se orienta a una fusién con los
criterios basicos de la cooperacion, de la ayuda mutua, de la solidaridad entre los seres humanos y la
naturaleza; de manera flexible, creativa, innovadora, con la mayor apertura hacia las expresiones
multiples de las culturas, en asocio permanente y comprometido con la diversidad natural.

Se considera que los docentes quienes orientan los procesos educativos deben facilitan la aproximacion
del estudiante a lo natural, al disponer de recursos y saberes para los aprendizajes, dado que la
educaciéon ambiental busca integrar sus objetivos y métodos en el sistema educativo formal, pero para
lograrlo necesita de métodos pedagdgicos que lo posibiliten.

Se concuerda con los autores: Damer, (2012); Ohman y Ohman (2013) Niebert y Gropengiesser,
(2013); Varela-Losada (2013), al sefialar que estudios recientes sobre la educacion ambiental en el
proceso de ensefianza-aprendizaje, muestran la efectividad de planteamientos didacticos del
aprendizaje basado en proyectos, centrados en la vision comprensiva de un problema ambiental y sus
posibles soluciones ya que permite a los estudiantes explicitar sus concepciones, integrar sus
conocimientos, tomar decisiones, y, hacer uso de sus competencias.

En el proceso de ensefianza-aprendizaje de la educacion ambiental, las estrategias, métodos y
procedimientos son determinantes, sin embargo, se observa que uno de los mayores problemas que ha
tenido la educacién ambiental han sido la incorrecta aplicacién de métodos en el contexto educativo.
Se piensa que con actividades como, la huerta escolar, la celebracion de fechas ambientales o el
reciclaje, se estan realizando procesos de educacién ambiental, que tengan como resultado la
transformacion que se necesita en la comunidad educativa, pero estas actividades resultan

insuficientes, sino se les vincula con las areas del conocimiento.
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Es necesario el desarrollo de un tratamiento didactico de la educacion ambiental en el aula,
correspondiente a esos métodos, metodologias, estrategias, técnicas, recursos o medios que se utilicen
de forma significativa y multifuncional dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje en la educacion
ambiental del estudiante, que posibilite la relacion con su entorno de manera vivencial y lo motive a
participar activamente de su proceso de conocimiento que lo conduzcan a establecer posiciones
criticas, que promuevan y faciliten un cambio de actitudes, el desarrollo y fortalecimiento de saberes y
experiencias significativas con el ambiente, y que, a su vez, conlleven a formar sujetos activos, criticos,
conscientes, sensibles, éticos, propositivos, innovadores, creativos y reflexivos para interactuar con el

otro y establecer relaciones de sana convivencia.

1.2. Lainterdisciplinariedad de la educacion ambiental en el proceso de ensefianza-aprendizaje
Se comparte el criterio con los autores, Gimeno y Pérez (1992); Fernandez (1994); Ander-Egg (1994);
Gil (1996); Marin (1997); Alvarez (1998) y Fiallo (2001) al expresar que la interdisciplinariedad es una
de las cuestiones que preocupan a la educacion de hoy en todos los niveles, la necesidad de su
introduccion en el proceso de ensefianza-aprendizaje se refleja, de algin modo, en diferentes
estrategias didacticas y en el cuerpo tedrico de la Didactica General y de la Didactica de las Ciencias.

Lattuca (2001) expresa que en literatura aparecen diferentes definiciones de interdisciplinariedad y cada
una de ellas asume las especificidades del contexto en que son usadas. Al respecto Ferreira (1994)
considera que quien trate de conceptualizarla esta limitando su alcance, niega su propia practica. Para
Fernandez (1994) "la interdisciplinariedad es un principio importante de todo disefio curricular pues es
una condicién fundamental de toda comprension intelectual minimamente profunda por lo que
constituye un método didactico que al ser asumida por el docente es transferido y puede llegar a ser un

método de trabajo del estudiante" (p. 27).
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Fiallo y Alvarez (1996) coinciden en afirmar que el concepto interdisciplinariedad en el contexto del
proceso de ensefianza-aprendizaje, abarca no solo los nexos que se pueden establecer entre los
sistemas de conocimientos de una disciplina y otra, sino también aquellos vinculos que se pueden crear
entre los modos de actuacién, formas del pensar, cualidades, valores y puntos de vista que potencian
las diferentes disciplinas.

Por su parte Lage (1996) precisa que la propia complejidad de los problemas de la realidad promueve
que las disciplinas autonomas desarrollen nuevas relaciones, para lograr una comprension e
interpretacidn mas integral de la realidad, que ha sido objeto de andlisis de forma particular y
especializada por las mismas. La interdisciplinariedad, desde esta arista es analizada como respuesta
al estudio de los sistemas complejos, que promueve no sélo la especializacion del trabajo cientifico sino
ademas a su recombinacion.

Rodriguez (1997) manifiesta que la interdisciplinariedad es la respuesta actual e imprescindible a la
multiplicacion, fragmentacion y division del conocimiento, a la proliferacion y desmedido crecimiento de
la informacion, a la complejidad del mundo en que vivimos, mientras que Perera (1998) refiere que los
cambios que deben operarse en los procesos educativos, y particularmente en la ensefianza de las
ciencias, respondan realmente a las exigencias que el desarrollo socio-cultural contemporaneo les
impone, ha de considerarse la interdisciplinariedad como uno de los principios rectores para el disefio y
desarrollo de los curriculos con el objetivo de formar el individuo que la sociedad actual, y del futuro,
requieren.

Calzado y Zabala (2000) la Interdisciplinariedad se manifiesta a través de los nexos entre profesionales
y disciplinas con el objeto de integrar contenidos en el proceso de solucién de problemas. Es la
interaccion entre dos o mas disciplinas, que puede ir desde la simple comunicacion de ideas hasta la

integracion reciproca de los conceptos fundamentales y de la teoria del conocimiento, la metodologia y
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los datos de la investigacidn. Estas interacciones pueden implicar transferencias de leyes de una
disciplina a otra, e incluso en algunos casos dan lugar a un nuevo cuerpo disciplinar, como por ejemplo

la bioquimica o la psicolinguistica.

Se comparte la opinién de Fiallo (2001) al expresar que “la interdisciplinariedad, contempla relaciones
que, respetando cada disciplina, “pueden ir desde la simple comunicacion de ideas hasta la integracién
mutua de leyes, teorias, hechos, conceptos, habilidades, habitos, normas de conducta, sentimientos,
valores a desarrollar, metodologias, formas de organizacion de las actividades e inclusive de
organizacion de las investigaciones” (p. 47).

El citado autor concuerda con Ershov (1987) y Ander-Egg (1994) cuando refieren que varias son las vias
para lograr la interdisciplinariedad: los ejes transversales, método de proyectos, nodos de articulacion
interdisciplinarios, interobjeto y lineas directrices, entre otras. Sin embargo, en la presente investigacion se
abordan fundamentalmente, los ejes transversales y el método de proyectos. Al referirse especificamente
a los ejes transversales, Fiallo (2001) los declara como los objetivos priorizados que enfatizan en
determinadas aristas de la formacién en correspondencia con las necesidades sociales de cada momento
historico concreto y que la propia evolucion de la sociedad exigiré el analisis y remodelacion de los ejes
establecidos. En relacién con estos, expresa que: los ejes que contribuyen a la ensefianza sean
interdisciplinarios y que los temas de algunas disciplinas se adaptan mejor a eje que otros.

Motta (2002) conceptua que lo interdisciplinario busca la construccion de cierto lenguaje y puntos de
vista comunes entre discursos y perspectivas disciplinares previamente independientes y distantes,
mientras que Posada (2004) la define como el segundo nivel de integracion disciplinar, en el cual la
cooperacion entre disciplinas conlleva interacciones reales; es decir, reciprocidad en los intercambios y,

por consiguiente, un enriquecimiento mutuo.
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Por su parte, Mendoza (2005) expresa que esencialmente esta implica la superacion de la
fragmentacion, la yuxtaposicion o la suma mecénica de los elementos, lo que tiene como resultado la
profundidad en el analisis, atendiendo a la determinacion de los nexos entre objetos y componentes, en
un nivel cualitativo superior. En opinién de Delgado (2006) es el esfuerzo indagatorio y convergente
entre varias disciplinas pero que persigue el objetivo de obtener “cuotas de saber” acerca de un objeto
de estudio nuevo, diferente a los que pudieran estar previamente delimitados disciplinariamente.

Segun el criterio de Van del Linde (2007) la interdisciplinariedad puede verse como una estrategia
pedagdgica que implica la interaccion de varias disciplinas, entendida como el didlogo y la colaboracion
de éstas para lograr la meta de un nuevo conocimiento, en consecuencia, se logra una transformacion
de conceptos, metodologias de investigacion y de ensefianza. En opinion de Ocampo, Robledo y
Castillo (2010) la interdisciplinariedad es un imperativo pedagdgico en el que el conocimiento se
instituye en aptitudes, capacidades y esquemas cognoscitivos y valorativos que se han transmitido en la
socializaciéon del conocimiento del mundo que evalla el sujeto cognoscente, ademas de los codigos
interpretativos y esquemas para la accidn de que dispone.

Dorticos y Abreus (2013) interpretan la interdisciplinariedad como la respuesta actual e imprescindible a
la multiplicacién, fragmentacion y division del conocimiento. Para Lenoir (2014) la interdisciplinariedad
es polisémica, tiene que ver con dos elementos fundamentales: el enfoque desde el que se analice el
término y el elemento cultural que sefala tres perspectivas a la hora de tratar el concepto: una filoséfica,
mas enfocada en una sintesis conceptual, también llamada interdisciplinariedad académica; una
perspectiva instrumental, mas centrada en la busqueda de respuestas funcionales, y finalmente, una
perspectiva fenomenoldgica.

Segun Rajadell (2015) la interdisciplinariedad es una metodologia de caracter integrador que equivale a

intervenir el proceso de ensefianza-aprendizaje, por lo que se debe planificar con actividades concretas
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y graduales, soportadas con materiales curriculares, asi como espacio y tiempo adecuados que faciliten
su aplicacion. Llanos, Macias y Betancourt (2015) conciben la interdisciplinariedad desde el punto de
vista didactico como una estrategia que moviliza los procesos del pensamiento l6gico y brinda
elementos para que el estudiante le encuentre significado y sentido a las asignaturas.

Al sistematizar las definiciones de interdisciplinariedad que ofrecen los autores citados, se aprecia que

de alguna manera coinciden en:

Existencia de problemas complejos en la realidad pedagogica que necesitan de un enfoque integral.

Nexos que se establecen para lograr objetivos comunes entre diferentes disciplinas.

Vinculos de coordinacidn, cooperacion e interrelacion.

Formas del pensar, cualidades, valores potencien las diferentes disciplinas en acciones comunes.

Se considera que a nivel didactico la interdisciplinariedad debe revelarse en el sistema de sus
componentes internos, el objetivo: como aspiraciones a lograr; el contenido: como seleccion de
elementos culturales que seran aprendidos por el estudiante; el método: como via de accién; las
formas: como organizacion; el contexto: como medio de la realidad; la evaluacion: como mecanismo de
comprobacion del nivel alcanzado; el problema: como situacion inherente al objeto y que induce a la
necesidad de darle respuesta. La interdisciplinariedad facilita el aprendizaje de los estudiantes, quienes
reciben los conocimientos debidamente articulados, a la vez que revela el nexo entre los distintos
fendmenos y procesos de la realidad que son objeto de estudio, superando la fragmentacion del saber.
Los prepara para hacer transferencias de contenidos y aplicarlos en la solucion de problemas.

A juicio de la autora el elemento esencial de la interdisciplinariedad esta dado por los nexos o vinculos
de interrelacion y de cooperacion entre disciplinas debido a objetivos comunes. Esa interaccion hace
aparecer nuevas cualidades integrativas, no inherentes a cada disciplina aislada, sino a todo el sistema

que conforman y que conduce a una organizacion tedrica mas integrada de la realidad.

25



En relacion con la integracion de la educacién ambiental en el proceso de ensefianza-aprendizaje,
desde la interdisciplinariedad, existen criterios validos de diferentes autores. Para Pedroza (2002) la
interdisciplinariedad en la educacion ambiental, requiere del aporte de las disciplinas de manera que se
analicen ejes tematicos, evitandose la fragmentacion y la vision simplista de los problemas que aquejan
la realidad, consideran ademas que la interdisciplinariedad no pretende sustituir los conocimientos de
las diferentes areas, por el contrario, los utiliza para explicar los problemas ambientales, articulando la
teoria con la préactica, propiciando el conocimiento significativo que pueda aportar mas a la solucién del
problema.

Segun Pedroza y Argiello (2002) la ensefianza ambiental requiere de un tratamiento pedagégico que
supone considerar la forma en que se llevan a cabo los procesos de ensefianza-aprendizaje. Por lo
tanto, para comprender la problematica ambiental es importante apoyarse en diferentes ciencias y no
limitarse a la unidisciplina. Guier, Rodriguez y Zufiga (2004) argumentan que la educacion ambiental
incorpora la interdisciplina en su metodologia utilizando un enfoque integrador de diferentes ramas del
saber.

Estrabou y Filippini (2014) consideran que la educacion ambiental tiene un enfoque asentado en tres
elementos: el constructivismo, el conocimiento sobre los procesos ambientales y la interdisciplina.
Torres, Salamanca, Mesina y Sepulveda (2016) afirman que trabajar la educacion ambiental en forma
interdisciplinaria, tendria resultados significativos en los estudiantes al generar mayor comprension de
las distintas tematicas ambientales. Sefiala el autor que los problemas ambientales, no tienen solucion
unica y deben ser abordados desde distintas perspectivas pues son a la vez problemas técnicos, éticos,
politicos, econdmicos, sociales y su tratamiento exige complementariedad entre una formacion

generalista y una especialista.
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Se comparte con los criterios de los autores consultados estos, respaldan que el enfoque
interdisciplinario es imprescindible para el abordaje tedrico-metodoldgico de la educacion ambiental en
el proceso de ensefianza-aprendizaje en las diferentes areas del conocimiento teniendo en cuenta que
la interdisciplinariedad:

 Abre la posibilidad para la lectura contextual de las problematicas ambientales.

Tiene el poder para la articulacion de saberes de diferente origen.

Contribuye al empoderamiento de actores sociales.

Es importante para la flexibilizacion curricular de las propuestas educativo-ambientales.

Contribuye a la apertura de la institucion educativa a la comunidad en la cual esta inmersa.

Facilita el conocimiento significativo necesario para construir las lecturas contextuales.

Se coincide con Ramirez (2018) al destacar que ‘la interdisciplinariedad esta estrechamente
relacionada con la nueva vision, la nueva concepcion del mundo que necesita la especie humana, no
solo para sobrevivir a la situacién que la propia humanidad ha provocado, como consecuencia de sus
formas de pensar y de actuar, sino también para continuar su desarrollo. Involucra un trabajo colectivo
de investigadores y principalmente a los profesores, con el objetivo de vincular e integrar muchas
escuelas de pensamiento, profesiones o tecnologias, aun con sus perspectivas especificas, en la
busqueda de un fin comun” (p.20).

La autora de la tesis considera que las relaciones interdisciplinarias constituyen en la actualidad una
exigencia social, que implica la reorganizacion y reestructuraciéon de la practica pedagdgica de los
docentes al desarrollar estrategias que interrelacionan las disciplinas como una de las vias para lograr
un trabajo colaborativo y una vision integral en la formacion del estudiante, promueve la flexibilidad de
los razonamientos y el enriquecimiento de los saberes. Se manifiesta como una necesidad para abarcar

de forma mas integral el analisis y estudio del contexto, en este caso analizar y plantear soluciones para
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resolver el problema ambiental, donde se establecen nexos estrechos entre éstas, con el fin de lograr
aproximarse al objetivo comun de estudio: el problema ambiental. A su vez, existe consenso en
destacarla como una forma de pensar y de proceder para conocer y resolver cualquier problema de la
realidad y que requiere de la conviccidn y de la cooperacion entre las personas, a partir del aprendizaje

basado en proyectos.

1.3. El aprendizaje basado en proyectos en la integracion de los contenidos de la educacién
ambiental en el proceso de ensefianza-aprendizaje
Los autores consultados: Mejias (2010); Molano (2013); Lastra y Ramirez (2013); Sauvé (2014); Mejia
Caceres, (2016); Valladares y Hernandez (2016) coinciden en que la educacion ambiental es un
proceso permanente, continuo, sistematico dirigido a la formacion integral de la personalidad en su
relacion arménica con el entorno natural, social, econdmico y cultural. Sin embargo, a pesar de las
significativas aportaciones de estos autores a la teoria de la educacion ambiental, todavia no se brindan
vias que conduzcan a que los estudiantes investiguen, colaboren, reflexionen criticamente y
transformen sus actitudes en torno a la problematica ambiental existente en su contexto de actuacion.
Se considera que una via que contribuye a la integracion de la problematica ambiental en el proceso de
ensefianza-aprendizaje desde las diferentes areas del conocimiento en todos niveles educativos es el
aprendizaje basado en proyectos (ABPr), concebido como la exposicion general de intenciones,
estrategias y acciones que una comunidad educativa desea emprender para desarrollar
coherentemente la accion educativa ambiental en su contexto escolar.
Pérez y Carballosa (2018) refieren en el estudio realizado que el aprendizaje basado en proyectos
(ABPr) es un método que se inicia a nivel mundial en Rusia, Alemania y los Estados Unidos. Los
alemanes consideran el origen de la metodologia por proyectos en Charles R. Richards y John Dewey,

a partir del trabajo Manual and Industrial Arts Programs de 1900 y los norteamericanos se lo imputan a
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Rufus W. Stimson, a partir de su trabajo Home Project Plan de 1908, impulsado por el educador William
H. Kilpatrick, basado en Stimson. Segun Kilpatrick (1918), un proyecto se lleva a cabo cuando el
proposito de aprendizaje se cumple en su totalidad. Apuntan las autoras citadas que surge de las
cercanias del constructivismo colaborando con los cambios de metodologia tradicional y al
descubrimiento del aprendizaje basado en proyectos el cual contribuye a la formacién integral de los
estudiantes para poder entender asi el contexto donde se desenvuelven.

Autores como Thomas (2000) y Larmer y Ross (2009) argumentan que el aprendizaje basado en
proyectos (ABPr) es el eje central del curriculo, mientras que Markham y Akker (2003) describen que es
en parte, una actividad social, pues ocurre dentro del contexto de la cultura, la comunidad y se apoya en
los conocimientos previos de los estudiantes. Ademas, la ensefianza se centra en el estudiante, no en
el docente.

Para Rodriguez, Vargas y Luna (2010) el aprendizaje basado en proyectos es la unién de diversas
tareas de aprendizaje que el estudiante debe organizar y planificar. Con este método el estudiante debe
buscar poder dar solucién a los problemas de su entorno a través del planteamiento de preguntas,
busqueda de informacion, recoleccion de datos y disefiando planes que les permita crear, mejorar o dar
un producto final de lo que buscan con el aprendizaje y el docente debe moderar el buen
funcionamiento del aprendizaje.

En opinidn de Cafiedo (2004) en atencion a los componentes del proceso de ensefianza-aprendizaje, el
aprendizaje basado en proyectos es un método que juega un papel importante, pues este es el camino
didactico, la manera en que el docente realiza la organizacién, conduccién y evaluacion del aprendizaje
y lo fundamenta en las siguientes premisas: la motivacion, la comunicacién constante bilateral docente

— estudiante y la actividad guia en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

29



La autora de la tesis, asume el concepto de De Miguel (2005) al afirmar que el aprendizaje basado en

proyectos es un método de ensefianza-aprendizaje en el que los estudiantes llevan a cabo la

realizacion de un proyecto en un tiempo determinado para resolver un problema o abordar una tarea
mediante la planificacién, disefio y realizacién de una serie de actividades, y todo ello a partir del
desarrollo y aplicacién de aprendizajes adquiridos y del uso efectivo de recursos.

Los fundamentos que justifican que se asuma el concepto del citado autor son los siguientes:

» Es un método basado en el aprendizaje experiencial y reflexivo del proceso investigador alrededor
de un tdpico, con la finalidad de resolver problemas complejos a partir de soluciones abiertas o
abordar temas dificiles que permitan la generacion de conocimiento nuevo y desarrollo de nuevas
habilidades por parte de los estudiantes. Coincidente con Morales, (2011) cuando plantea que este
ocurre cuando el individuo se involucra y participa en cierta actividad, reflexiona sobre lo acontecido
en forma critica, extrae importantes conclusiones desde el analisis introspectivo e incorpora lo
aprendido a través de un cambio en la forma de pensar o comportarse.

» Pretende que los estudiantes asuman una mayor responsabilidad de su propio aprendizaje, asi
como aplicar, en proyectos reales, las habilidades y conocimientos adquiridos en su formacién. Su
intencién es encaminar a los estudiantes a situaciones que los lleven a rescatar, comprender y
aplicar lo que aprenden como una herramienta para resolver problemas y realizar tareas.

» Para realizar un proyecto se necesita integrar el aprendizaje de varias areas y materias, superando,
asi, un aprendizaje fragmentado. Consecuentemente, deben entenderse los proyectos como
componentes centrales y no periféricos al curriculo. A través de su realizacion los estudiantes
descubren y aprenden conceptos y principios propios de su especializacion.

» Es un aprendizaje orientado a la accion, no se trata sélo de aprender “acerca” de algo (como ocurre

en el aprendizaje basado en problemas), sino en “hacer” algo. El profesor no constituye la fuente
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principal de acceso a la informacion. La innovacién que supone la realizacién de proyectos como
estrategia de aprendizaje radica no en el proyecto en si mismo, sino en las posibilidades que supone
su realizacion para poner en practica y desarrollar diferentes competencias.
Se asume la estructura de proyectos que propone De Miguel (2005) en cuatro fases:
1. Informacion: se recopila por parte de los estudiantes la informacion necesaria que les permita buscar
la solucion de los problemas planteados.
2. Planificacion: donde se tiene en cuenta un cronograma o plan operativo del trabajo a elaborar con su
respectiva estructura, metodologia y recursos que permitan solucionar el problema.
3. Realizacion: es toda la parte practica de la investigacién donde se desarrollan la creatividad, la
autonomia y la responsabilidad.
4. Evaluacion: se ponen de manifiesto los resultados del proyecto.
Se considera, que el aprendizaje basado en proyectos aplicado a la educacién ambiental, busca que el
conocimiento se articule en el proceso de ensefianza-aprendizaje, con todas las areas del
conocimiento, donde el estudiante pueda enfrentarse a su realidad y se desenvuelva como ser social en
el saber, en el trato con la familia, el entorno, y en el hacer, fortaleciendo sus habilidades, desarrollando
la investigacion y que pueda afrontar los desafios del mundo que le rodea.
Para lograr los objetivos con el aprendizaje basado en proyectos (ABPr) en opinion de: Restrepo (2005);
Reverte, Gallego, Molina, y Satorre (2006); Rodriguez, Vargas, y Luna (2010) los docentes y sus
estudiantes deben diagnosticar problemas, ofrecer alternativas de solucion de forma tal que los
estudiantes logren resultados efectivos en el trabajo de forma grupal o individual, siendo orientadores,
guias, atendiendo inquietudes y necesidades que presenten los estudiantes en el desarrollo de los

procesos, generando en ellos autonomia, responsabilidad y motivacion.
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Se comparte el criterio de los autores Rodriguez, Vargas y Luna (2010) al afirmar que el aprendizaje
basado en proyectos permite una satisfaccion en los estudiantes por el aprendizaje con dptimos
resultados en la solucion de problemas. De igual manera se coincide con Martinez, Herrero, Gonzélez y
Dominguez (2007) al argumentar que el aprendizaje basado en proyectos (ABPr) mejora en los
estudiantes el interés, la capacidad de investigacion, la integracién de temas con otras asignaturas, el
trabajo en equipo, la comunicacion y las relaciones con los demas. Asimismo, se concuerda con
Mioduser y Betzer (2007) y Restrepo (2005) al compartir el criterio que se desarrolla un aprendizaje
auténomo con mejores resultados que los de una clase tradicional, se desarrolla también en los
estudiantes un pensamiento critico para poder solucionar problemas.

Segun Barrows (1996) y Hmelo-Silver (2004) los estudiantes indagan sobre problemas concretos
buscando las estrategias que permitan solucionar el problema en grupos pequefios, a partir de la
investigacion. Son problemas deficientes en la formulacién, con variadas soluciones, los cuales pueden
ser relacionados con las experiencias de los estudiantes, de tal forma que se estimule la
argumentacion. Sin embrago, ambos cuentan con principios constructivistas como la comprensidn con
la constate interaccidn con el mundo natural, el aprendizaje que se requiere para la solucién y la
evolucién del conocimiento.

En esta investigacion se asume el método de aprendizaje basado en proyectos, debido a la existencia
del Proyecto Ambiental Escolar (PRAE) en Colombia, a tenor del Decreto 1860 de 1994: Reglamenta la
ley 115 de 1994 e incluye en su capitulo Ill el PEI, para todos los establecimientos educativos el cual
tiene entre sus componentes al proyecto ambiental escolar (PRAE).

El proyecto ambiental escolar (PRAE) es concebido como una estrategia para integrar las problematicas
ambientales en el proceso de ensefianza-aprendizaje en la institucion educativa y desde alli contribuir a

incrementar la calidad de vida de todas las especies que habitan el planeta, es posible si se reconoce el
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caracter investigativo del mismo, es decir, trascender el desarrollo de innumerables y variadas
actividades inconexas, para disefiar un plan de actividades que contemple la investigacion como
condiciéon y posibilidad de guiar a estudiantes, docente y otros estamentos educativos para la
intervencién en relaciéon con los problemas ambientales que afectan el contexto escolar o una
comunidad en particular.

Galeana (2006) considera las siguientes caracteristicas para elaborar un proyecto:

Que estos sean construidos para los estudiantes de forma que puedan cimentar su aprendizaje

desde todas sus esferas.

 Los proyectos deben tener un inicio y un final, con una estructura clara, que se debe presentar a los
estudiantes antes de su inicio.

* Que se puedan visualizar claramente los contenidos, los objetivos que se pretenden conectar con las
ideas que los estudiantes traen a la clase.

* Los problemas seleccionados deben ser de su entorno, que los motive en la investigacion y en las
posibles soluciones a los mismos.

* Los estudiantes deben buscar y recolectar la informacion real requerida.

* Que el proyecto elegido cumpla con los objetivos del proyecto educativo institucional (PEI) y con los
estandares curriculares.

» El proyecto debe ser visible de tal forma que se puedan evidenciar los resultados, lo que los
estudiantes aprenden.

Para los fines de la presente investigacion el aprendizaje basado en proyectos (ABPr) se le atribuye

mayor importancia porque al tratarse de la educacién bésica secundaria, los resultados deben

esperarse en un mayor tiempo, se adquieren mejores resultados para el aprendizaje y para poder

solucionar los problemas complejos de su entorno a través de una secuencia de acciones o tareas
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docentes integradas donde van observando un proceso en el que intervienen las areas del
conocimiento, el aprendizaje basado en proyectos permite ver un resultado final sobre los logros de los
estudiantes.

Se coincide con Tobdn (2008) cuando afirma el aprendizaje basado en proyectos (ABPr) permite que el
estudiante, en un determinado contexto, transverzalice areas del conocimiento que le permita solucionar
problemas ambientales con sentido critico, con responsabilidad primero con él mismo, luego con los
demaés y asi contribuir a un desarrollo sostenible con miras al cuidado de su entorno ambiental, trabajar
en equipo, que integre toda su comunidad educativa. Estas razones justifican que este, cuando se
trabaja de forma integrada, en equipo forma parte de lo que Garcia-Valcarcel (2009) denomina como
modelo interactivo y Hung y Nichani (2002), como comunidades de aprendizaje; conformado por el
aprendizaje basado en proyectos y el aprendizaje colaborativo.

Los aportes de Diaz (2005) permiten afirmar que el trabajo por proyectos facilita la integracion del
conocimiento y su aplicacion a situaciones de la realidad. Dicha integracion se da a partir de la
asignacion de una tarea con objetivos especificos o ensefianza programada (conocimiento explicito), y
su relacion con un topico o problema real, o bien cuestionamientos derivados de la interpretacion de la
experiencia (conocimiento tacito).

Siguiendo esta idea, en opinion de Galaburri, (2006) “si la planificacion de proyectos se constituye en
una alternativa en la busqueda de soluciones al problema de la ensefianza, habra que distinguir qué
problemas pretende resolver y de qué manera” (p.48). La autora de la tesis considera que se requiere
de una metodologia y de un disefio de instrucciones que sirvan como guia al docente y a los
estudiantes para que el aprendizaje basado en proyectos (ABPr) constituya un método que coadyuve a

la integracion de contenidos de aprendizaje.
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En este contexto, Ibafiez (2005) afirma que el aprendizaje basado en proyectos (ABPr) en el aula es un
método factible que aporta al desarrollo de un pensamiento complejo en los estudiantes, buscando
explicaciones del mundo que los rodea e integrando contenidos de diferentes asignaturas. Desde esta
perspectiva, Cuéllar y Méndez (2006) afirman que el aula ambiental es un recurso didactico para la
educaciéon ambiental, segun este autor, el aula ambiental rompe el concepto de “aula” tradicional para
ubicarla como cualquier lugar, &mbito o espacio que funciona como nucleo alrededor del cual se
establecen las actividades educativas y en torno al cual se construye un espacio donde se transforman
las relaciones entre las personas y con la naturaleza, son ademas laboratorios que permiten entender la
formacion geoldgica, flora, fauna, y diversidad de recursos, que se encuentran en un espacio
determinado.

El concepto de aula ambiental abierta, hace referencia a espacios de formacion fuera del aula de clase,
donde se incorporan conocimientos a partir de la experiencia directa con el medio natural. Hace varios
afios se habla de educacion abierta con expresiones semejantes, pero el término aun no tiene peso en
las escuelas ni en la sociedad.

En opinion de Verde ( 2011) hay ejemplos y literatura sobre aula abierta, escuela abierta, intentos
loables de buscar, e incluso aplicar, nuevas metodologias con evidente éxito pedagogico; sin embargo,
muchos de los proyectos han fracasado porque no conciben ni incorporan en sus practicas educativas
el reconocimiento de los espacios naturales, integrado con los factores antropicos que generan cambios
y transformaciones en los ecosistemas, ni mucho menos las multiples alternativas de solucion a dichos
problemas ambientales. De esta manera, la interaccion entre teoria y practica, se hace necesaria para
hablar de aula ambiental abierta, lo que resulta predominantemente importante en la educacion actual y

rara vez aplicado en las instituciones educativas.
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Por su parte, Lozano (2009) y Tejada (2008), coinciden en la necesidad de desarrollar en los

estudiantes la cultura por la investigacion mediante proyectos como Diversidad Ecoldgica, La Emisora

Ecoldgica, Reciclaje y Conservacion, Charlas Educativas en Colombia. La opinion de los autores esta

en correspondencia con los niveles de la educacion ambiental propuestos por Smith (s/f) que a los

efectos de esta investigacidn son retomados por la autora:

* la investigacién y evaluacion de problemas, Esto implica aprender a investigar y evaluar problemas
ambientales.

» la capacidad de accion, Este componente enfatiza el dotar al estudiante con las habilidades
necesarias para participar productivamente en la solucion de problemas ambientales presentes y la
prevencion de problemas ambientales futuros. También se encarga de ayudar a los estudiantes a
que comprendan que, los problemas ambientales son frecuentemente causados por las sociedades
humanas, las cuales son colectividades de individuos. Por lo tanto, los individuos resultan ser las
causas primarias de muchos problemas, y la solucion a los problemas probablemente sera el
individuo (actuando colectivamente)

En el proceso de educacion ambiental no solamente se desarrollan conocimientos, si no cada vez se
desarrollan valores y actitudes (solidaridad, tolerancia, respeto entre otros.) que redundan en beneficio
de la formacién de un individuo autonomo, seguro de su razonamiento, participativo y comprometido
para intervenir activa y conscientemente en el desarrollo de su comunidad. Esto conduce a la
construccion de una ética, que es el resultado de las interacciones entre los individuos y la colectividad
con su referente social, natural y cultural.

Las posiciones que asumen los autores consultados, compartida por la investigadora, estan en

correspondencia con la Politica Nacional de Educacion Ambiental, concebida como la formacién de

nuevos ciudadanas y ciudadanos éticos, responsables en la capacidad para comprender los procesos
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que determinan la realidad social y natural, habiles para intervenir participativamente, de manera
consciente y critica en esos procesos, en el marco de un desarrollo sostenible. Dicha formacidn es un
proceso complejo, que requiere la articulacion de los diferentes sectores implicados en el
desarrollo sostenible de las regiones, asi mismo requiere la transversalizacion de las diferentes
areas del conocimiento, la inclusion de las etnias y los arraigos culturales de cada region, la
construccion permanente de una escala de valores y principalmente es indispensable que
corresponda a las caracteristicas y las necesidades de cada region. Colombia Ministerio de Educacion

Nacional (2003, p.23)

1.4. Laintegracion de los contenidos de la educacion ambiental como eje transversal en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la educacion basica secundaria

Por la importancia de la integracion de los contenidos de la educacion ambiental, como un componente
del proceso de ensefianza-aprendizaje de la educacidn basica secundaria se inicia el epigrafe a partir
de analisis del término integracién desde de perspectiva de diferentes autores. Su significado ha sido
analizado indistintamente por los autores. Para algunos, puede ser visto como proceso, como finalidad,
como principio, como filosofia 0 que simplemente algo relacionado con los componentes del sistema
regular de ensefianza.

Andréiev (1979, 1984) destaca que, para hacer un analisis profundo de la integracion, se considera
pertinente referirse al concepto ‘“integracion de las ciencias”. Este proceso ocurre mediante el
surgimiento de nuevas ciencias como resultado de la fusion de algunas ciencias o mediante la
investigacion conjunta de procesos, objetos y fendmenos de la realidad. Al referirse a este proceso de
integracion de las ciencias, se expresa: la integracion de las ciencias ocurre también en forma conjunta

combinada de procesos, objetos y fendmenos complejos de la realidad, asi como de interpenetracion de
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algunas ciencias y de mutua aproximacion del objeto y los métodos de investigacion de diversas
ciencias. (p. 56).

Gluckert (1991) sefiala que un enfoque fundamental de la educacion ambiental es su
interdisciplinariedad, y en tal sentido es un principio de integracién para muchas disciplinas, se apoya
en el analisis de los contenidos, a fin de encontrar elementos comunes para integrarlos a las distintas
materias de estudio.

Richard (citado por Torres, 1994) expresa que la integracion se comprende como “la transformacion de
la unidad de las partes entre varias disciplinas y formas del conocimiento” (p. 113). Bean (1997) precisa
que la integracién “es un enfoque pedagdgico que posibilita a docentes y estudiantes identificar e
investigar sobre problemas y asuntos sin que las fronteras de las disciplinas sean un obstaculo”. (p.
45). Para este autor, la integracion consiste en organizar temas que se desprenden de experiencias de
la vida cotidiana, lo que permite a los estudiantes reflexionar sobre la vida diaria y promueve la
colaboracion entre estudiantes y docentes.

Vidal (1999) afirma que la integracion puede ser posible de forma vertical la cual busca establecer las
conexiones de los contenidos de una misma disciplina que cumplan con la continuidad y secuencia.
Afade que horizontalmente la integracién busca establecer las conexiones de los contenidos entre
diferentes Segun Morin (2001) es un fenémeno que se debe analizar desde todas sus dimensiones y
que lo que se quiere aprender se debe ver desde diferentes formas y relaciones, teniendo en cuenta el
contexto, donde lo que se desea ensefiar trascienda en otros campos y no en conocimientos exactos, al
contario se debe aportar a una inteligencia practica que le permita solucionar problemas complejos. La
integracion permite desarrollar un pensamiento critico frente a lo que sabe y lo pueda corroborar con la

sociedad.
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Fiallo (2004) apunta que “la integracién es una forma organizada del proceso de ensefianza-aprendizaje
de acuerdo a los contenidos, los métodos u otros componentes que tienen que ver con el conocimiento”
(p. 29). Salazar y Addine, (2004) coinciden en considerar la integracion como “...la unidad de las partes
donde se encuentra incluida la clasificacion de las nuevas estructuras” (p. 145). Segun Falgueras (2004)
‘es la relacién que se presenta alrededor de un objetivo integrador entre las disciplinas del proceso de
ensefianza-aprendizaje (p. 168).

Toledo, Arango y Rojas (2008) sostienen que la integracion de contenidos, desarrollada de forma
integral, contribuye a las exigencias de los estudiantes de hoy que la sociedad y los sistemas
educativos requieren. Por su parte, Banasco y otros (2008) denominan la integracion como enfoque
didactico, de tal forma que sirva como orientacion para enfrentar el tratamiento metodologico del
contenido cientifico en el proceso de ensefianza- aprendizaje de las Ciencias Naturales, aunque
también ha sido denominada como tendencia.

Roegiers (2010) define integracién como un proceso donde el estudiante une un nuevo conocimiento, a
los que ya tiene. Vasco, (citado en Diaz 2011) apunta que la integracién es una estrategia que puede
responder a numerosas necesidades en el contexto social, donde la construccion de los seres humanos
es holistica e interdisciplinaria.

Se considera que la integracion de contenidos va méas alléd de una estrategia curricular porque puede
comprender otras dimensiones que atafien conocimientos, habilidades y valores que no son propias del
curriculo, sino que lo complementan a partir de métodos que dan participacion a otros elementos
extracurriculares y que también pueden incidir en el desarrollo de los estudiantes.

Varias son las vias, que refieren los autores consultados, Ershov (1987); Ander-Egg (1994) para lograr
la integracion de los contenidos desde un enfoque interdisciplinario: los ejes transversales, programas

directores, método de proyectos, nodos de articulacion interdisciplinarios, interobjeto y lineas directrices,
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entre otras. Sin embargo, en la presente investigacion para facilitar el trabajo, se abordan las vias con
las que estan mas relacionados los docentes de la educacién basica secundaria en Colombia, como
son los ejes transversales que se complementa a partir de la utilizacion del aprendizaje cooperativo y el
método de proyectos.

Fiallo (1996) refiere que los ejes transversales recorren todo el curriculo (desde los objetivos mas
generales a las decisiones mas concretas referidas a todas las actividades docentes o extradocentes) y
deben estar presentes en todas las situaciones del proceso de ensefianza-aprendizaje que se realicen
en el contexto de la institucidn educativa, posicion que comparte la autora de la tesis.

De igual forma, Gutiérrez (1996) reconoce a los ejes transversales como una de las aportaciones
tedricas mas innovadoras dentro de la teoria curricular, ya que implica desarrollar itinerarios propios de
las distintas asignaturas y movilizar y reciclar "todas las parcelas clésicas de los planes de estudio.
Sostiene que el concepto de eje transversal se refiere a un tipo de ensefianza que deben estar presente
en la educacién obligatoria como "guardianes de la interdisciplinariedad" en las diferentes areas, no
como unidades didacticas aisladas, sino como ejes claros de objetivos, contenidos y procedimientos
que han de dar coherencia y solidez a las materias y salvaguardar sus interconexiones en la medida de
lo posible. Sobre ellos pivotan en bloque las competencias basicas de cada asignatura con la intencion
de generar cambios en su interior e incorporar nuevos elementos.

El citado autor caracteriza a los ejes transversales de la siguiente manera:

Son un medio para impulsar la relacién entre escuela y entorno, ya que se abren a la vida y se
empapan de la realidad social.

 Tienen como finalidad mejorar las condiciones de vida.

 Tienen una dimensién humanistica que responde a demandas y problematicas sociales relevantes.

 Contribuyen al desarrollo integral de la persona, mediante el principio de accién-reflexion.
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» Actuan en la educacion en tres dimensiones: actitudinales, procedimentales y conceptuales, desde
una perspectiva ética.

» Responden a una intencionalidad educativa y por tanto se han de planificar y evaluar.

* Promueven visiones interdisciplinarias, globales y complejas que permiten la comprension de
fendmenos dificiles de explicar desde la parcialidad disciplinar

» Ayudan a tomar decisiones, a mejorar la autonomia personal y la capacidad de diélogo, potencian el
razonamiento, la reflexion, el sentido critico la empatia, la implicacién y la responsabilidad.

» Tienen como finalidad la construccion de un pensamiento social critico mediante la reflexion y el
cambio de actitudes y comportamientos.

Por su parte, Yus (1998) sefiala que la tendencia a “transversalizar lo transversal” es comun a muchos

de los temas transversales, revelando con ello una evolucion de éstos en un sentido de complejidad

creciente. Afirma que como ha sefialado Celorio (1992), estos temas han ido evolucionando con el

tiempo e interesédndose cada vez mas por cuestiones mas globales, generando en estos temas un cierto

afan de asimilacion del resto de las lineas, recogiendo las valiosas aportaciones que cada una de ellas

hace en su doble intento de transformacion social y educativa. Entre estos temas se encuentran los

relacionados con el medio ambiente.

Este nucleo engloba fundamentalmente la educacién ambiental como tema caracteristico de esta

dimension. En este grupo se pretende alcanzar un mejor conocimiento de los problemas que, derivados

directa o indirectamente de la actividad humana, afectan a nuestro entorno natural y social, y, desde

aqui, promover la toma de conciencia de una actitud de colaboracion hacia la conservacién y mejora del

medio ambiente.

Precisa el citado autor que la educacion ambiental, al principio puso mucho énfasis en el estudio del

medio fisico, con el proposito de sensibilizar y actuar en la direccion de la proteccion del medio
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ambiente. Sin embargo, en la actualidad la visién del medio ambiente como un entramado mas
complejo y global, en el que la base de la problematica ambiental descansa sobre el modelo de
desarrollo econémico a escala planetaria, ha introducido una dimensién diferente en esta materia, en la
que el factor humano adquiere una especial importancia en el tratamiento global de los problemas.

Esta tendencia a abordar los problemas propios de cada tema transversal desde una perspectiva global
0 compleja, aparece como una contundente justificacion del mismo concepto de transversalidad, la
necesidad de abordar los problemas socio naturales desde una perspectiva sistémica, compleja, en la
que los enfoques didacticos globalizadores e interdisciplinares son inevitables para poder dar un
tratamiento completo a cada uno de estos temas. Sus implicaciones organizativas y curriculares son,
pues, evidentes, y suponen un reto para la escuela tradicional, aun organizada en torno a las disciplinas
academicas clasicas.

De acuerdo con Vega (2000) el termino eje es un concepto tomado de la mecanica, por eso su funcién
se ve paralela en ese sentido: sostiene, direcciona permite la articulacién. Los ejes son contenidos
tedricos metodoldgicos de naturaleza genérica presentes en el desarrollo curricular y que se abordan
por aproximaciones sucesivas y de niveles de profundidad: educacion ambiental, educacién para la paz,
educacion en salud, género, derechos humanos, ciudadania, aspectos especificos relacionados con la
profesion (identidad profesional, estudio y politica social, ética asociada a los derechos humanos y
valores).

El eje permite ver diversidad de tematicas e identifica los elementos epistemoldgicos de como se
produce el conocimiento. Los temas decodifican lo tedrico para llevarlo a la praxis y lo que esta cerca de
la realidad. Son elementos tedricos y metodoldgicos, pero de naturaleza mas especifica, asociados a
objetos particulares. El tema es un nivel de concrecion. Es criterio de la citada autora que el eje y el

tema no se deben interpretar como sinénimos, sino como un planteamiento jerarquico; esto facilita el
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planeamiento de las unidades, las cuales pueden desarrollarse alrededor de un tema o problema
definido de la comunidad, partiendo de la premisa de que existe un eje transversal que se denomina
ambiente 0 educacion ambiental aceptado, ya sea en forma escrita o tacita dentro de las actividades
académicas.

Por otra parte, Gurdian (2001) considera que el eje es mas amplio y contiene el tema. El contenido de
los ejes tiene una carga politica. La concrecion de los ejes en temas, requiere que exista un proyecto
educativo con el que se comprometen los diferentes actores sociales.

Fiallo (2001) declara los ejes transversales como los objetivos priorizados que enfatizan en
determinadas aristas de la formacién en correspondencia con las necesidades sociales de cada
momento histérico concreto y que la propia evolucion de la sociedad exigiré el andlisis y remodelacion
de los ejes establecidos. En relacion con estos, expresa que: Los ejes contribuyen a que la ensefianza,
que se desarrolle en cualquier escuela sea interdisciplinaria; Los temas de algunas disciplinas se
adaptan mejor al contenido de determinado eje y los ejes contribuyen a la formacién de valores.

Segun Fernandez (2003) el docente es el encargado de hacer de la transversalidad una posibilidad real,
por eso lo transversal es considerado una estrategia docente que comparte la definicion de la ciencia
como construccién social y del conocimiento como herramienta de interpretacién de la realidad ligado a
la préctica social en que se genera.

Carrizosa, Ochoa, y Ramos (2004) realizaron un estudio sobre los ejes transversales en Colombia,
Bolivia, Chile, Cuba, Ecuador, Espafia, Panama, Paraguay, Pert y Venezuela, corroborando que en
estos paises se incorporan los ejes transversales en su sistema educativo lo que demuestra la
importancia que tienen y la relevancia que les dan para incluir en la educacién problemas sociales entre

ellos la educaciéon ambiental.
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El estudio realizado evidencié que en Colombia los ejes transversales tienen caracter obligatorio y se
pueden desarrollar por proyectos o formar parte de las asignaturas fundamentales, segun el plan de
estudios particular. Asimismo, reveld que la educacién ambiental, no tiene un area especifica, debe
integrarse al curriculo y desarrollarse a través de todo el plan de estudios, concretdndose en el proceso
de ensefianza-aprendizaje de las areas del conocimiento a través de proyectos pedagogicos, dentro de
los cuales se encuentra el Proyecto Ambiental Escolar (PRAE). Las orientaciones para los procesos
curriculares en el marco de la autonomia curricular, se realiza a través de los lineamientos curriculares.
Frente a la integracién de la educaciéon ambiental como elemento transversal, (Monclus 1999 citado en
Moreno 2004) plantea tres posibilidades para lograr este objetivo con cualquier elemento o tema que
permee todo el curriculo: “los temas transversales en primer lugar se plantean como contenidos que
hacen referencia a problemas y conflictos de gran trascendencia, que se producen en la actualidad y
frente a los que es urgente la toma de posiciones personales y colectivas (p.8).

En segundo lugar, son contenidos relativos principalmente a valores y actitudes, a través de su
programacion y desarrollo, asi como de su andlisis y comprension de la realidad, se pretende que los
alumnos elaboren sus propios juicios ante los problemas y conflictos sociales, con capacidad para
adoptar actitudes y comportamientos basados en valores que sean asumidos de forma racional y libre
(...) en tercer lugar, son contenidos que han de desarrollarse dentro de las areas curriculares, y ello en
una doble perspectiva, es decir, acercandolas y contextualizandolas en ambitos relacionados con la
realidad y con los problemas del mundo actual, y dotéandolas de un valor funcional o de aplicacion
inmediata respecto a la comprensién y a la posible transformacién positiva de dichos problemas asi
como de la realidad misma”.

De acuerdo a lo expresado por Monclus (1999) se considera que la educacidén ambiental obedece a una

preocupacion planetaria donde se precisa ser conscientes de la realidad, ademas de la urgente
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necesidad de tomar posturas criticas e incidir en la toma de decisiones. Este componente educativo,
dada su complejidad implica la identificacion de las problematicas y potencialidades propias de cada
localidad, region y pais, en virtud de propiciar espacios en los cuales se puedan fomentar valores como
el sentido de pertenencia, responsabilidad, tolerancia, entre otros y actitudes positivas hacia la
conservacién del ambiente.

De igual forma, la educacion ambiental como elemento transversal tiene que ser abordada desde las
diferentes areas del conocimiento, es decir, desde las matematicas se puede hablar de lo ambiental,
desde las ciencias sociales, el espafiol, la educacion artistica, la educacion fisica y demas, toda vez que
las cuestiones del ambiente competen a todos, por tanto, todos pueden aportar desde la cotidianidad.
Lo transversal no se trata simplemente de afiadir o agregar nuevos temas o problemas en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, es asumirlo en la vida escolar cotidiana como una estrategia fundamental para
la formacién de nuevos ciudadanos, de lo contrario, podria convertirse en una sobrecarga de los
programas Y dificultaria la tarea docente sin repercusiones en el beneficio de los estudiantes.

Segun Fuentes, Caldera y Mendoza (2006) uno de los principios de la transversalidad es la conjuncién
de saberes y disciplinas para abordar situaciones problematicas, en este caso, ambientales. “Desde la
dptica sistémica es impensable una educacién ambiental restringida al aula, es menester que este
abarque las comunidades, localidades, estados, paises y el mundo entero, pues el deterioro ambiental
que ocurra en cualquier parte del mundo repercute en ese lugar y en el resto del mundo” (p.45).

El citado autor considera que la transversalidad es la posibilidad de integrar los conocimientos de tipo
conceptual, procedimental y actitudinal en el curriculo, es decir, un eje transversal puede abordar todas
estas dimensiones al tiempo y asi lograr la formacién integral. El eje transversal ambiental en la escuela
incluye una dimensién més: la convivencia; sale de la escuela e integra las necesidades de las

comunidades, sus intereses y particularidades, genera pensamiento critico y reflexivo.

45



Botero (2008) manifiesta que los ejes transversales contribuyen a la formacién equilibrada de la
personalidad, inculcando respeto a los derechos humanos y otras culturas, al desarrollo de habitos que
combaten el consumismo desaforado y eliminan discriminaciones existentes por razén de sexo, o por la
pertenencia a una minoria étnica. No obstante, para lograrlo es necesario acompafar a los ejes
transversales de metodologias, acciones y estrategias que los conviertan en instrumentos utiles y
operativos (p.2). Enfatiza que el enfoque transversal no niega la importancia de las disciplinas, sino que
las conecta con los problemas sociales, éticos y morales presentes en su entorno. Este autor afirma que
los ejes transversales entre los que se encuentra la educaciéon ambiental, surgen como una posibilidad
para que la educacién del siglo XXI, integre a su quehacer pedagdégico problemas sociales que se
presentan como consecuencia de los cambios que se producen en la naturaleza y la sociedad debido a
los modelos de desarrollo existentes.

Por su parte, Acebal (2010) describe las caracteristicas que retnen los ejes transversales como:

1. Relevancia social y capacidad para dar respuesta a problematicas actuales: estas nuevas
dimensiones educativas hacen referencia a los problemas vigentes que, aquejan a las sociedades, y
que requieren respuestas urgentes desde los ambitos educativos, que permitan la toma de decisiones
personales y colectivas en temas como: violencia, subdesarrollo, discriminacion étnica, consumismo,
degradacion de las condiciones de habitabilidad y salud, destruccién de los valores naturales,
sobreexplotacion de los recursos naturales del entorno. La escuela como institucion moderna debe
estar preparada para revisar y adaptar sus objetivos, contenidos y estrategias pedagdgicas para no
quedarse anticuada y desvinculada del mundo real y de los valores emergentes de la época.

2. Carga valorativa y compromiso ético: frente al clasico tratamiento conceptual globalizado de las
diferentes materias y sin dejar de lado los dominios cognitivos, ni la formacion intelectual, los ejes

transversales , ponen su énfasis en esferas educativas tales como proyecciones afectivas percepciones
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individuales y colectivas, interacciones con el entorno natural y construido, procedimientos de
participacion comunitaria y toma de posiciones personales ante un conflicto o situacion problematica
determinada.

Se comparte el criterio de la citada autora al referir que una finalidad a largo plazo de los ejes
transversales es la potenciacion del libre desenvolvimiento personal en la sociedad del futuro, y del
desarrollo progresivo de una moral autbnoma capaz de prever y valorar los resultados de las acciones
propias 0 ajenas en funcién de las manifestaciones de sus consecuencias, asi como de establecer
relaciones de causalidad ante los acontecimientos de la realidad en orden a predicciones futuras
fundamentadas sobre datos y pruebas empiricas que dirijan los comportamientos. Como finalidad a
corto y medio plazo, estimulan las capacidades de participacion social responsable y la intervencion
activa en las problematicas locales, asi como tomar conciencia de los conflictos transnacionales.

Se considera que la educaciéon ambiental como eje transversal del proceso de ensefianza-aprendizaje,
es posible cuando las diferentes areas del conocimiento integran a sus contenidos el problema
ambiental desde el trabajo interdisciplinario con una mirada critica y reflexiva del contexto, asi se
prepara a la comunidad educativa para participar, tomar decisiones responsables, reconocer al otro y
actuar para contribuir a solucionar el problema ambiental identificado a través del Proyecto Ambiental
Escolar (PRAE). En los autores consultados no se encontraron propuestas que aborden la integracion
de la educacion ambiental como eje transversal del proceso de ensefianza-aprendizaje de la educacion
basica secundaria.

Conclusiones parciales del capitulo

La educaciéon ambiental debe ser considerada como una dimensién en las instituciones educativas.
Para que se logre su integracion, es necesario abrir los espacios institucionales que faciliten el dialogo y

la concertacion entre los diferentes estamentos de la comunidad educativa.
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Los procesos interdisciplinarios facilitan el dialogo entre las disciplinas y la interpretacién y explicacién a
los fendmenos de la cotidianidad desde sus concepciones, lo que fortalece la investigacion escolar, el
afianzamiento de valores sociales y morales, con estudiantes comprometidos en el proceso de
aprendizaje, interesados en indagar y profundizar sobre temas de su interés, que desarrollan
competencias para analizar, defender ideas y trabajar en forma colaborativa y cooperativa.

El aprendizaje basado en proyectos provee a los estudiantes de habilidades como el liderazgo, la
autonomia, la reflexion critica, el empoderamiento, el respeto hacia las ideas y propuestas del otro, la
iniciativa, entre otros, que se desarrollan desde el comienzo mismo del proceso, con la posibilidad que
se les otorga de ser participes activos de su propio aprendizaje, siendo protagonistas de este y el
docente pasa a ser un guia y orientador.

La educacion ambiental es un encargo social cuya base es el afianzamiento de valores que conlleven a
la formacién de seres sensibles que transformen sus acciones cotidianas para alcanzar la meta de
aportar para disminuir los impactos negativos al planeta no sélo desde lo natural, sino desde lo social y

cultural.
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CAPITULO 2. METODOLOGIA PARA LA INTEGRACION DE LA EDUCACION AMBIENTAL EN EL
PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE EN LA EDUCACION BASICA SECUNDARIA
En el presente capitulo se realiza el diagndstico inicial de la educacion ambiental en el proceso
ensefianza-aprendizaje de la educacion basica secundaria en Colombia para ello se hace el anélisis de
documentos, el analisis de la entrevista realizada a directivos docentes: (rectores y coordinadores) de la
ciudad de Santiago de Cali, analisis de la encuesta realizada a docentes, analisis de la encuesta
aplicada a estudiantes de basica secundaria en la institucion educativa INEM y por ultimo se realiza la
triangulacién de los resultados con lo cual se constata el problema cientifico desde el punto de vista
practico.
En el segundo epigrafe se presenta la metodologia para la inclusion de la educacion ambiental como
eje transversal del proceso de ensefianza-aprendizaje en la educacion basica secundaria exponiendo
sus fundamentos y sus aparatos teérico e instrumental.

2.1. Diagnéstico de la situacion actual de la educacion ambiental en el proceso ensefianza-

aprendizaje de la educacion basica secundaria

La investigacion parte de un diagnostico inicial a directivos docentes, docentes y estudiantes de
educacion basica secundaria con el proposito de conocer las potencialidades y carencias existentes en
las instituciones educativas en relacién con la integracién de la educacion ambiental en el proceso de
ensefianza-aprendizaje en Colombia. Para la realizacion del diagnostico se utilizaron diferentes
métodos y técnicas en la recogida de a informacion, lo cual se describe a continuacion en al analisis de

los resultados
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2.2. La metodologia como resultado cientifico, consideraciones teéricas desde Ila
perspectiva de los autores

Etimologicamente la palabra metodologia, proviene del griego methodos, que significa camino, via,
medio para llegar a un fin. Desde la filosofia se define como: “un conjunto de procedimientos de
investigacion aplicables en alguna ciencia” ...” teoria sobre los métodos del conocimiento cientifico del
mundo Y la transformacion de este” ... “manera de alcanzar un objetivo, determinado procedimiento
para ordenar la actividad” (Rosental y Ludin, 1985, p. 317). Es recurrente en la practica y la teoria
pedagdgica y en la literatura cientifica ha tenido multiples definiciones que varian en dependencia del
contexto desde el cual se establecen y la perspectiva de los autores.
Bermudez y Rodriguez (1996) precisan la necesidad de realizar una estructuracion de la metodologia,
por arreglo didactico, que posea un aparato cognitivo que se corresponda con el componente teorico de
la ciencia metodoldgica e instrumental en correspondencia con el componente metodoldgico. Por su
parte, Armas de, Lorence y Perdomo (2003) comparten el criterio anterior y definen el concepto
metodologia cuando esta es el aporte principal de una investigacion y plantean que metodologia puede
ser entendida en un plano mas general, mas particular o mas especifico.
En el plano mas general se define como el estudio filoséfico de los métodos del conocimiento y
transformacion de la realidad, la aplicacién de los principios de la concepcién del mundo al proceso del
conocimiento de la creacion espiritual en general y a la practica. Los autores citados precisan que la
metodologia vista en un plano mas particular se refiere a aquella que incluye un conjunto de métodos,
procedimientos y técnicas que responden a cada ciencia en relacion con sus caracteristicas y su objeto
de estudio.
En un plano mas especifico significa un conjunto de métodos, procedimientos, técnicas que regulados

por determinados requerimientos nos permiten ordenar mejor nuestro pensamiento y nuestro modo de
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actuacion para obtener, descubrir, nuevos conocimientos en el estudio de los problemas de la teoria o
en la solucion de problemas de la practica. En este contexto, la metodologia es el aporte principal de
una investigacion.

Armas de y Valle (2011) consideran que a pesar de que en la literatura cientifica el término metodologia
es uno de los mas recurrentes en la practica y la teoria pedagogica, no siempre resulta claro el alcance
de dicho término, ni su connotacion en el marco de la actividad cientifico-pedagdgica. Al respecto,
concuerdan los autores en que la metodologia puede ser entendida en un plano general, particular o
especifico, en cualquiera de ellos se vincula a la utilizacion del método.

Armas de (2011) define la metodologia como el estudio filoséfico de los métodos del conocimiento y
transformacion de la realidad, la aplicacién de los principios de la concepcidn del mundo al proceso del
conocimiento de la creacion espiritual en general o a la practica. En este caso el término se refiere a
una disciplina filoséfica relativamente auténoma y destinada al analisis de las técnicas de investigacién.
Es un conjunto de métodos, procedimientos y técnicas que responden a varias ciencias en relaciéon con
sus caracteristicas y su objeto de estudio.

Por su parte, Valle (2012) plantea que “una metodologia es una propuesta de como proceder para
desarrollar una actividad, se refiere al establecimiento de vias, métodos y procedimientos para lograr un
fin, en ella se tienen en cuenta los contenidos para lograr un objetivo determinado” (p. 187). Comenta,
que las metodologias tienen un caracter de exhortacion y la funcion de dirigir la accion del hombre hacia
un objetivo y al respecto aclara que por lo general no se logra con una sola accion, se necesita un
sistema de ellas para lograrlo.

El citado autor refiere que “la metodologia estad indisolublemente ligada a las acciones que deben
realizarse para poder seguir la via trazada, o lo que es lo mismo, ésta se puede y debe desglosar en

acciones para que pueda ser comprensible la concepcion de su realizacion y su posible secuencia. Por
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lo general el objetivo propuesto no se logra con una sola accion se necesitan una serie de estas o
sistemas de estas para lograrlo. Para que esto quede claro, sobre todo para la persona que debe
realizarlo con posterioridad a la primera vez, esta secuencia y aspectos del trabajo deben quedar
suficientemente explicados y claros” (p. 188).
Como puede apreciarse, existen puntos coincidentes, entre los autores referenciados, al definir la
metodologia como un resultado derivado de una investigacion cientifica que tiene como objetivo la
solucién de un problema. Resulta una via para dirigir el proceso de ensefianza-aprendizaje de
determinados conocimientos.
De las concepciones antes expresadas, la autora de esta tesis infiere que la metodologia como
resultado cientifico es un sistema de métodos, procedimientos y técnicas, que deben realizarse para
lograr un objetivo determinado, una propuesta de como proceder para desarrollar una actividad, que
posibilita la soluciéon a problemas de la practica pedagégica con cierto grado de generalidad. En la
presente investigacion se asume como metodologia la “secuencia sistematica de etapas, cada una de
las cuales incluyen acciones o procedimientos dependientes entre si, y que permiten el logro de
determinados objetivos” (Armas, de y Valle 2011, p. 45).
Valle (2012) comparte el criterio del colectivo de autores dirigido por Armas, de (2011) del Centro de
Estudio de Investigaciones Pedagogicas del Instituto Superior Pedagdgico Félix Varela; en relacién con
los rasgos de una metodologia, como un resultado relativamente estable que se obtiene en un proceso
de investigacion cientifica, y al respecto declaran, que:
» Se sustenta en la Filosofia, las Ciencias de la Educacion, las Ciencias Pedagogicas y las ramas del
conocimiento que se relacionan con el objetivo para el cual se disefia la metodologia.
» Es un proceso logico conformado por etapas, pasos, (...), que ordenados de manera particular y

flexible permiten la obtencion del conocimiento propuesto.
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» (Cada una de las etapas puede incluir un sistema de procedimientos condicionantes, dependientes y
ordenados ldgicamente de una forma especifica.

Armas, de (2011) y Valle (2012) recomiendan para la elaboracion de una metodologia y sus partes
componentes los siguientes aspectos: objetivo general, fundamentacion, aparato tedrico-cognitivo
conformado por el cuerpo categorial que a su vez incluye las categorias y conceptos; y el cuerpo legal
que se compone por los principios, requerimientos o exigencias que se tuvieron en cuenta para su
disefio y su posterior aplicacion practica y el aparato metodolégico o instrumental compuesto por cuerpo
metodoldgico que lo constituyen las etapas, pasos y procedimientos que se utilizan en el logro de
objetivos para los cuales se elabora la metodologia. Procedimientos que corresponden a cada paso de
las etapas propuestas. Se asume que “los procedimientos (...) son un conjunto de acciones ordenadas
orientadas hacia la consecucion de una determinada meta (...) es una manera ordenada de actuar que
permite llegar de manera facil a un objetivo o meta” (Valls, 1992, p.1). Se realiza ademés su
representacion grafica, evaluacion y recomendaciones para su instrumentacion.

La interrelacion entre las partes componentes presupone concebir a la metodologia en dos
dimensiones: como proceso y como resultado. En su condicion de proceso, la aplicacion de la
metodologia reconoce una secuencia de etapas y cada etapa es a su vez una sucesion de
procedimientos, por ello se requiere de la explicacion de cdémo opera la misma en la practica, como se
integran las etapas, los métodos, los procedimientos, medios y técnicas y cémo se tienen en cuenta los
requerimientos en el transcurso del proceso.

Por otra parte, en su condicion de resultado, el investigador debe ser capaz de expresar mediante la
representacion grafica la conformacion de la metodologia como un todo y las interrelaciones que se

producen entre los elementos de su estructura.
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2.2.1. Fundamentos de la metodologia desde el punto de vista filoséfico, socioldgico, psicoldgico y
pedagogico
Los fundamentos teoricos desde lo filosdfico, socioldgico, psicolégico y pedagdgico, constituyen el
soporte necesario que permite el caracter cientifico, la coherencia y organizacién en la metodologia que
se propone.
Como fundamento filosofico general se considera a la dialéctica materialista, se asumen los principios
esenciales de esta filosofia, como son: el historicismo, la concatenacion universal de los objetos,
fendmenos y procesos y la unidad de la teoria y la practica, a partir de los cuales se expresan las leyes
mas generales del desarrollo y se constituyen las categorias filoséficas, que establecen las relaciones
sociedad-naturaleza, aplicables al proceso pedagdgico y en especial a la educacién ambiental como eje
transversal en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la educacidn bésica secundaria colombiana,
que tiene como objeto de estudio la formacion del estudiante para su compresion, explicacion y
actuacién responsables en el medio ambiente.
La necesidad de integrar la educacion ambiental en el proceso de ensefianza-aprendizaje ha tenido en
cuenta la evolucion del medio ambiente y del pensamiento ambiental del ser humano, que se fueron
reflejando en la labor educativa desde diferentes enfoques, pasando desde el naturalista,
conservacionista, ecologista, ambientalista, hasta llegar a la actualidad, en la que la complejidad de la
problematica ambiental requiere de la concepcién de una educacion ambiental para el desarrollo
sostenible.
Para lograr estas aspiraciones se deben rebasar las dificultades en el orden cognoscitivo, metodoldgico-
procedimental y axioldgico que aun existen en la preparacién del docente, para incidir positivamente en
la formacion de los estudiantes en torno a los problemas ambientales que se identifican y contextualizan

en el Proyecto Ambiental Escolar (PRAE) en las Instituciones educativas en Colombia.
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Desde la definicion del concepto medio ambiente se expresa su caracter complejo y sistémico, de ahi
que se considere necesario destacar que en el sistema de relaciones sociedad-naturaleza, el hombre
juega un papel importante con su accion transformadora. Los problemas ambientales surgidos en gran
medida como resultado de la accion hegeménica del ser humano sobre la naturaleza, que por mucho
tiempo ha prevalecido y su recrudecimiento, consecuencia de politicas impuestas, ponen al desnudo la
necesidad de una forma de pensar diferente, donde esté presente la sostenibilidad. Su desarrollo desde
la educacion requiere hoy una nueva mirada, que hacen también necesario el tratamiento a las
categorias filoséficas necesidad y causalidad.

Por ello es necesario recurrir a la unidad dialéctica existente entre medio ambiente-desarrollo
sostenible-educacion ambiental, en la que se hace evidente la concatenacion universal de los objetos,
fendmenos y procesos, manifestada en las relaciones ser humano-sociedad-naturaleza. En este
sentido: “En la naturaleza nada ocurre en forma aislada, cada fendomeno afecta a otro y es, a su vez,
influenciado por este; y es generalmente el olvido de este movimiento y de esta interaccién universal lo
que impide a nuestros naturalistas percibir con claridad las cosas mas simples” (Engels, 1982, p. 378).
El fundamento filosofico de la metodologia, propicia el reconocimiento de la practica como criterio de la
via dialéctica de obtencién del conocimiento que va de la observacién al pensamiento abstracto y de
este de nuevo a la practica. En este caso particular se evidencia como los estudiantes identifican
problemas ambientales concretos de su entorno al interactuar en su actividad practica con una parte de
la realidad (observacion), luego, en un proceso de abstraccion aislan cada problema, lo contrastan con
los conocimientos tedricos sobre dicho problema y la tematica del Proyecto Ambiental Escolar (PRAE),
determinan sus causas y consecuencias, integran varios problemas para dar explicaciones mas
completas y proponen soluciones a los mismos (pensamiento abstracto) para volver de nuevo a la parte

de la realidad (de nuevo a la practica) con el problema ambiental pensado y con soluciones que lo
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resuelvan, que transformen esa parte de la realidad y se transforme el mismo estudiante como ser
humano.

Desde el punto de vista sociologico la metodologia considera la situacion actual de los problemas
ambientales en cada una de sus dimensiones: ecoldgica, econémica y politico social tanto a nivel global
como local, que ponen la vida en riesgo de extincion. Ello da lugar a la necesidad social de integrar la
educacion ambiental como eje transversal en el proceso de ensefianza-aprendizaje, mediante las
acciones del Proyecto Ambiental Escolar (PRAE) que tiene caracter comunitario y contextual.

El razonamiento anterior justifica que se asuma como fundamento sociolégico de la metodologia que se
propone, el enfoque de Ciencia-Tecnologia-Sociedad y Medio Ambiente, pues los conocimientos y
habilidades que aportan, se encuentran estrechamente relacionados con los que comprende la
educacion ambiental para su integracion en el proceso de ensefianza -aprendizaje de la educacion
basica secundaria en el contexto colombiano.

Estos a su vez permiten al hombre conciliar la Ciencia y la Tecnologia orientada hacia la innovacién
productiva, la preservacion de la naturaleza y la satisfaccion de las necesidades sociales. Siendo uno
de los desafios actuales mas importantes la existencia de individuos con conocimientos cientifico-
tecnoldgicos, que en su actuar diario, posibilite la relacién arménica de la Naturaleza y la Sociedad.

Por la esencia humanista de la metodologia, se asume desde lo psicologico el enfoque Histdrico
Cultural desarrollado por Vigotsky y sus seguidores, especificamente los principios que precisan el
papel de la educacion como anticipacion y estimulo del desarrollo de la personalidad; el papel de la
actividad externa del ser humano en relacion con la formacién de sus estructuras internas; la existencia
de una zona de desarrollo en el ser humano que permite a través de la estimulacién y la ayuda acercar
el nivel de desarrollo actual al potencial, la unidad de lo afectivo y lo cognitivo; el desarrollo intelectual

como resultado de la actividad préactica cognoscitiva y valorativa en el proceso pedagdgico; unidad de la
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actividad y la comunicacién en la formacion de la personalidad; todos los cuales sirven de soporte a los
criterios metodologicos asumidos en la metodologia.

Esto se pone de manifiesto, entre otros aspectos, en el proceder de estudiantes y docentes para
integrar la educacion ambiental al proceso pedagégico de la institucion educativa, a partir de la
identificacién de los problemas ambientales del contexto y su concrecién como eje transversal del
proceso de ensefianza-aprendizaje, en las areas del conocimiento. Se manifiesta la presencia de este
fundamento psicologico en la socializacion sistematica de las etapas, los pasos logicos y los
procedimientos metodoldgicos con la seleccidn adecuada de método y de las acciones en su
integracion, aspecto que es recurrente en todo el enfoque de la metodologia. Desde el punto de vista
didactico la metodologia se sustenta en las leyes, principios y categorias de la didactica. En particular
se aborda el funcionamiento de los componentes dinamicos y las interrelaciones fundamentales del
proceso de ensefianza-aprendizaje, se destaca la incidencia del estudiante en su propio aprendizaje.
Alvarez (1999) expresa que los componentes dinamicos del proceso de ensefianza-aprendizaje
(problema, objeto, objetivos, contenidos, métodos, medios, formas de organizacion, evaluacion)
constituyen las categorias didacticas, todas en estrecha interrelacion dialéctica. Es a través de las leyes
que los componentes adquieren su caracterizacion mas esencial. El citado autor declara que las leyes
que rigen el proceso de ensefianza-aprendizaje son:

1- Relacion de la escuela con sociedad, con la vida, con el medio social.

2- Relacion entre instruccion, educacion y desarrollo. Relaciones internas entre los componentes del
proceso de ensefianza-aprendizaje: la educacion a través de la instruccion.

A los efectos de esta investigacion la primera ley instituye la relacion entre la institucién educativa y la
sociedad. Se establece el vinculo entre proceso de ensefianza-aprendizaje y el contexto social. En este

vinculo el papel dirigente lo tiene lo social. Se formula a través de la triada problema-objetivo-objeto.
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En la investigacion se manifiestan las acciones dirigidas a la formacion ambiental de estudiantes y
docentes, a partir de los problemas ambientales que se identifiquen en el contexto de la institucion
educativa y en la comunidad, mediante el Proyecto Ambiental Escolar (PRAE), y su integracion como
eje transversal del proceso de ensefianza-aprendizaje en las diferentes asignaturas de las areas del
conocimiento de la educacién basica secundaria en Colombia.

La segunda ley instaura las relaciones entre los componentes que garantizan que se alcance el
objetivo, identificar el problema ambiental, planificar y ejecutar acciones en el Proyecto Ambiental
Escolar (PRAE) para enfrentar el problema y resolverlo, que posibilite su integracion como eje
transversal del proceso de ensefianza-aprendizaje en las diferentes areas del conocimiento de la
educacion basica secundaria. Revela el caracter rector del objetivo y su importancia para el logro de un
proceso de ensefianza-aprendizaje en su vinculo con el contexto ambiental escolar. Se formula por
medio de la triada objetivo-contenido-método (formas y medios). La ley dinamiza la unidad del
contenido y el método con el objetivo.

En el contexto escolar, el vinculo contenido-método expresa la relacion entre el estudiante como sujeto
de su aprendizaje con su objeto de estudio: la educacion ambiental pero también convertido en
investigador, actla sobre el objeto real: el problema ambiental identificado; como parte importante de su
formacion en su integracion en el proceso de ensefianza-aprendizaje, ello da una connotacion relevante
al método de investigacion.

En la metodologia se asumen en sus interrelaciones fundamentales del proceso de ensefianza-
aprendizaje en las diferentes asignaturas de las areas del conocimiento de la educacion basica
secundaria en Colombia, en los contextos aulico y comunitario: el docente, los estudiantes, el grupo y

los especialistas en el tema relacionado con la educacion ambiental.
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Un enfoque integral del proceso de ensefianza-aprendizaje en la educacion basica secundaria en
Colombia permite identificar tres dimensiones esenciales que lo caracterizan: instructiva, educativa y
desarrolladora. Lo que supone que el estudiante debe adquirir conocimientos y habilidades; desarrollar
una cultura ambiental y ser portador de un sistema de valores. Todo lo cual se potencia a partir de la
integracion de los problemas ambientales identificados a partir de las actividades del Proyecto
Ambiental Escolar (PRAE) como eje transversal del proceso de ensefianza-aprendizaje de la educacion

ambiental.

2.2.2. Principios didacticos de la metodologia

Sustentan la metodologia los principios didacticos formulados por Labarrere y Valdivia (1991),
retomados por Zilberstein (2006), y se explicitan a continuacion:

1. Principio del caracter educativo de la ensefianza: se fundamenta en la ley de la unidad de la
instruccion, la educacion y el desarrollo de la personalidad. Se prevé que los estudiantes a partir del
desarrollo de la actividad cognitiva en torno a la educacion ambiental en las diferentes areas del
conocimiento de la educaciéon basica secundaria, fortalezcan sus habilidades, fomenten valores,
actitudes, afectos, de modo tal que el contenido de la educacidén ambiental posea un significado, interés,
un sentido y direccion; los que podra adquirir en el proceso de comunicacidn social, de integracion
como eje transversal del proceso de ensefianza-aprendizaje.

2. Principio del caracter cientifico de la ensefianza: expresa la necesidad de que en la seleccion del
contenido relacionado con la educacion ambiental se incluyan resultados novedosos de la ciencia y la
tecnologia, haciéndose hincapié en el método general de solucion de los problemas ambientales. Sélo
cuando los estudiantes pueden utilizar los conocimientos para resolver los problemas de la vida,

aumenta ante ellos el valor de la ciencia.
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3. Principio de la asequibilidad: se considera el aumento gradual de la complejidad en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la educacion ambiental, en las actividades a desarrollar por los estudiantes y
docentes en las actividades del Proyecto Ambiental Escolar (PRAE) y en el aula, en coherencia con los
problemas ambientales identificados, asi como de la interaccion entre los participantes para la
asimilacion de conocimientos, la formacién de habilidades, valores y actitudes en relacién con el medio
ambiente.

4. Principio de la sistematicidad de la ensefianza: es necesario que toda actividad del docente y de los
estudiantes sea consecuencia de una planificaciéon y secuenciacion légica. Los contenidos de la
educaciéon ambiental en las diferentes asignaturas de las areas del conocimiento de la educacion
basica, se sistematizan y se ordenan de manera gradual, segun los Lineamientos Curriculares para
cada area (1998) y los Derechos Bésicos de Aprendizaje (DBA) (2016).

En esta metodologia se consideran como contenidos de la educaciéon ambiental, los temas que desde
los organismos internacionales y las politicas nacionales deben ser abordados por los diferentes paises
estos contenidos generales son: cambio climatico, consumismo, uso racional y responsable del agua,
contaminacion del agua, del aire, contaminacion por ruido, afianzamiento de valores para el buen trato
entre los seres humanos y de éstos con el medio.

Considerar las relaciones interdisciplinarias en torno a la educacién ambiental, teniendo en cuenta que
su esencia es eminentemente interdisciplinaria, facilitar el desarrollo de habilidades para el trabajo en
equipo, la comunicacion, solucion de problemas, toma de decisiones, entre otras; formar y consolidar la
responsabilidad, confianza, creatividad, solidaridad, cooperacion.

5. Principio de la relacion entre la teoria y la practica: no solo brindar elaboraciones teéricas, sino
enfrentar la practica, al saber hacer, al saber como hacer, el saber aprender y el poder interactuar al

aplicar los conocimientos relacionados con la educacién ambiental. Los docentes y estudiantes
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proponen actividades en el aula relacionadas con los problemas ambientales identificados mediante el
Proyecto Ambiental Escolar (PRAE), cuestion que favorece la dependencia de la teoria con la practica.
La esencia de este principio se identifica como la vinculacién de la institucion educativa con el contexto
ambiental que por su naturaleza es social.

6. Principio del caracter consciente y activo de los estudiantes bajo la guia del docente: en el proceso
de ensefianza-aprendizaje de la educacién ambiental el docente actia como mediador del proceso,
aplica el método de aprendizaje cooperativo, provoca en los estudiantes su interaccion con otros, en el
estudio y debate de los problemas ambientales identificados mediante el Proyecto Ambiental Escolar
(PRAE). Se propicia el desarrollo del pensamiento, la independencia y la creatividad.

7. Principio de la solidez de la asimilacion de los conocimientos, habilidades y habitos: las asignaturas
de las areas del conocimiento de la educacidn basica deben integrar la educacion ambiental como eje
transversal del proceso de ensefianza-aprendizaje, mediante el debate y analisis de los problemas
ambientales identificados desde el Proyecto Ambiental Escolar (PRAE) de manera tal que se fijen y
apliquen adecuadamente los contenidos relacionados con la educacion ambiental y facilite en el
estudiante la formacion de habilidades, valores y actitudes a partir del desarrollo de su independencia
durante la ejecucion de la actividad cognoscitiva y la transformacion de su realidad, al poder manifestar
criterios y puntos de vista propios.

8. Principio de la atencién a las diferencias individuales dentro del caracter colectivo del proceso de
ensefianza-aprendizaje: educar a los estudiantes para el trabajo en equipo, sin perder la atencion a las
diferencias individuales. EI docente debe ofrecer diferentes niveles de ayuda a los estudiantes, segun
sus necesidades de aprendizaje, de modo que la ensefianza sea la antesala del desarrollo, como

plantea Vygostki (1981); potenciar el trabajo en equipo, lograr el desarrollo de habilidades de

61



comunicacioén interpersonal, responsabilidad y compromiso con los integrantes, respetar la toma de
decisiones en la solucion de los problemas ambientales identificados.
9. Principio de la unién de lo concreto y lo abstracto en la ensefianza: los estudiantes deben interactuar
de manera activa y consciente con los medios de ensefianza que estan a su disposicion o con los
mensajes que estos trasmiten en relacién con la educacion ambiental. Dichos medios tienen que estar
de acuerdo con los avances de la ciencia y la tecnologia con el objetivo de desarrollar habilidades
practicas en los estudiantes, que facilitan el analisis de los problemas ambientales en el proceso de
ensefianza-aprendizaje en las asignaturas de las areas del conocimiento de la educacion basica.
Al fundamentar la integracién de la educacién ambiental como eje transversal del proceso de
ensefianza-aprendizaje, en los principios didacticos mencionados, se requiere de un docente que
estimule la observacion, el didlogo y la socializacion del conocimiento ambiental, que brinde un espacio
para la participacion activa de los estudiantes, que sea capaz de motivar, provocar intereses comunes
en torno a la identificacion, andlisis, solucién y toma de decisiones en relacién con los problemas
ambientales, mediante la interaccion entre todos, utilizando la cooperacion como via fundamental,
manteniendo la unidad indisoluble entre la teoria y la practica; orientando el trabajo individual y grupal.
21.1. Resultados obtenidos en el anélisis de documentos
Para el analisis de documentos se construy6 una guia (anexo 1) que posibilitd conocer acerca de la
incorporacién de la educacién ambiental en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la educacion
basica secundaria en el pais. Se hizo la revision de los documentos normativos: Lineamientos
Curriculares para el area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental (1998) y los Derechos Basicos
de Aprendizaje (DBA) (2016) en el area de Ciencias Naturales y Educacién Ambiental. En los
lineamientos curriculares se plantea que la educacion ambiental pretende desarrollar competencias

para tratar los problemas ambientales y precisan que los problemas ambientales pueden ser abordados
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desde otras areas del conocimiento como la sociologia, la antropologia, economia entre otras, por lo
tanto, no es exclusiva de las ciencias naturales.

En el documento Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA) (2016) en el area de Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental, la educacion ambiental aparece de séptimo a noveno grado asociada a las
tematicas de ecologia propias de las ciencias naturales. En grado 10 asociado a temas de quimica y en
grado 11 se enuncia concretamente la educacion ambiental: Analiza cuestiones ambientales actuales,
como el calentamiento global, contaminacion, tala de bosques y mineria, desde una vision sistémica
(econdmico, social, ambiental y cultural).

En el Plan Curricular del Area (PCA) y en el Desarrollo del Plan Curricular del area de Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental (DPCA) institucional, se consideran tematicas de educacion
ambiental, un docente del area lidera el Proyecto Ambiental Escolar PRAE, a través del cual se llevan a
cabo actividades de educacion ambiental. La institucién educativa responde a la interpretacién general
de la normatividad educativa en el pais, y es que el area de ciencias naturales debe liderar la educacion
ambiental, pero no se evidencia en el proceso ensefianza-aprendizaje que involucre el problema
ambiental al menos en esta area, evidenciando como el PRAE esta limitado a la realizacion de
actividades puntuales. El documento del proyecto se ha construido con los aspectos legales
correspondientes, pero carece de un Plan de trabajo en el que se haga seguimiento a sus acciones.

Se analiza el informe de la secretaria de educacién (SEM, 2014) sobre el estudio realizado en relacion
con el estado del arte de los PRAE de 90 Instituciones educativas del municipio Santiago de Cali, que
cuenta con 22 comunas urbanas y 13 rurales. Este informe muestra aspectos importantes para esta
investigacion como las formas organizativas, el indice de participacion, las areas de formacion
involucradas, la contextualizacién, necesidades y demandas de los PRAE. Respecto a las formas

organizativas predominan las reuniones y los comités. Se aprecia la dificultad que hay en las
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instituciones para que se reunan los docentes que forman parte del equipo de trabajo del PRAE, debido
a que no estan en la misma sede.

Este aspecto deja evidente que desde la concepcion del PRAE hay dificultades para abordar el contexto
en el que se trabaja ya que, aunque la institucion sea una, cada sede tiene una realidad contextual
diferente a la otra y aunque los problemas ambientales sean los mismos, éstos deben abordarse de
acuerdo a las condiciones naturales, sociales y culturales de cada sede. Por lo que es necesario
cambiar las formas organizativas que subsisten en las instituciones dada las dificultades que se
presentan.

Esta situacion se puede resolver conformando un equipo de trabajo para direccionar la ejecucion del
PRAE por sede que incluya a representantes de los padres de familia, los grupos ecoldgicos y las
organizaciones estudiantiles que existan en la institucion, ademés de los docentes. Hay que mejorar las
relaciones entre los actores que participan en el PRAE, asignandoles un rol de liderazgo a estudiantes,
e involucrar mas a los docentes de diferentes areas, rectores, coordinadores y personal administrativo,
asi como a los padres de familia.

Es importante establecer relaciones con integrantes de las comunidades de base como las Juntas de
Accién Comunal JAC, las Juntas Administrativas Locales JAL, grupos de la tercera edad, el Comité
Ambiental de la Comuna, el sector productivo representado en las pequefias y grandes empresas que
se localizan en la comuna, las empresas de aseo y de servicios publicos como EMCALI. Todos ellos
actores claves para el fortalecimiento de la proyeccién comunitaria que caracteriza a los PRAE y que
estad demostrado se vinculan con las iniciativas de las instituciones cuando se les convoca.

En el informe analizado se muestra que hay dificultades en la fase diagnostica, pues las mas

involucradas son las ciencias naturales y exactas. Se encontraron evidencias de la metodologia
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utilizada para realizar el diagnéstico y determinar el problema a partir del arbol de problemas, pero no
se evidencia los actores de la comunidad educativa que participan en su construccion.

El anlisis anterior confirma que los PRAE no parten de un problema bien determinado, hay dificultades
para el analisis del contexto ya que hace falta precisar los documentos de planificaciéon consultados
como el Plan de Ordenamiento Territorial (POT) o la Agenda Ambiental de la comuna y su relacion con
el contexto institucional. También en el informe se corrobord que la fase de evaluacion es débil,
generalmente se realiza desde el area de ciencias naturales y exactas. De igual manera estad méas en
relacion al cumplimiento de actividades que a la relacién sistematica continua, el seguimiento y analisis
de resultados, aspectos importantes para fortalecer el componente investigativo que conlleva a la
solucién del problema ambiental detectado en el diagnostico y que constituye el punto de inicio del
PRAE.

Otra dificultad que se detecta en el estudio realizado, consiste en que mas de la mitad de los PRAE,
tienen tendencias activistas, es indudable que, si bien hay un avance para el analisis de la situacién del
contexto y se encuentra el problema ambiental, no hay indicios de transformacion en habitos y valores
de los estudiantes, ni muestran evidencias de aproximarse a aportar a la solucion del problema
ambiental. Esta situacién demuestra que el PRAE no esta siendo evaluado, ni se ha integrado en el
proceso de ensefianza-aprendizaje, sino que estd desligado de éste con actividades puntuales, por lo
tanto, carecen de contenidos en cada area con los cuales resolver el problema ambiental.

Respecto a la preparacion del docente, existen vacios conceptuales para la comprension de los ejes
transversales y para el trabajo interdisciplinario, lo que significa que, aunque desde el punto de vista
externo e intencional en algunos PRAE se orienta la conformacién de equipos de docentes de las
diferentes areas del conocimiento, sin embargo, no es garantia que pongan en practica los contenidos

del area para la orientacion a los estudiantes en la solucion del problema ambiental detectado.
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El anélisis realizado, arroj6 que el sistema educativo colombiano cuenta con una estrategia de
educacion ambiental representada en los Proyectos Ambientales Escolares (PRAE) donde se concibe la
educacion ambiental como eje transversal, lo cual constituye una fortaleza, ya que a través del PRAE se
prevé el vinculo de la escuela con la comunidad y el fortalecimiento del trabajo interinstitucional e
intersectorial. Sin embargo, la mayoria de las Instituciones Educativas Oficiales hacen una
determinacion parcializada del problema ambiental incluido en el PRAE de modo que consideran su
incidencia en la institucion educativa sin establecer vinculos causales con su contexto social y
comunitario.

Uno de los puntos que no se consideraron en el estudio realizado por la secretaria de educacion, es la
inclusion del PRAE en el proceso de ensefianza-aprendizaje. A partir de los documentos del PRAE para
dicho estudio, la autora de la presente investigacion selecciono de forma aleatoria 32 PRAE de los
cuales 26 son de instituciones educativas oficiales de la zona urbana y 6 de la zona rural. Se hizo
revision de los PRAE en las comunas 1-2-3-5-6-7-9-14-17-20, un proyecto (PRAE), en las comunas 4-8-
10-12-13-15, dos y en la comuna 11 cuatro proyectos.

En la zona rural se analizd un proyecto en cada una de las comunas 51-52-53-55-59 y 62. La
zonificacién por comunas permitié visualizar el area geografica en la que se desarrollan los PRAE, con
la intencién, de abarcar un amplio espectro geografico en la seleccion de la muestra para mirar en
forma més precisa lo que caracteriza a los proyectos de la ciudad. La informacidn se sistematiz6 en
tablas, teniendo en cuenta los siguientes aspectos: institucion educativa, comuna en la que esta
ubicada, problema ambiental identificado (se tiene en cuenta su redaccién), inclusion en el proceso de
ensefianza-aprendizaje y cémo la llevan a cabo.

Se realiza un analisis comparativo entre la concepcidn de la educacién ambiental desde las politicas

educativas y de educacion ambiental nacional y lo que ocurre con su aplicacion a nivel local en las
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instituciones educativas. De los proyectos analizados en las instituciones educativas se reconocen los
siguientes problemas ambientales:

el consumo de sustancias psicoactivas, (en cuatro instituciones), la ausencia de valores (en cinco
instituciones), el poco sentido de pertenencia (en cinco instituciones), la falta de un proyecto de vida en
los estudiantes (en tres instituciones), la falta de inteligencia emocional (en una institucién), la poca
conciencia ambiental (en una institucion), inadecuadas préacticas de habitos saludables (en una
institucion), la violencia intrafamiliar (en una institucion), el inadecuado manejo del entorno (en tres
instituciones), pandillas (en una institucidn), violencia y desercién escolar (en una institucion), el
irrespeto por el otro (en dos instituciones), débiles procesos formativos (en una institucién), el
desarraigo por el territorio (en una institucion) y no escribe el problema ambiental (en una institucion)
esta con el proyecto en construccion (una institucion).

En la redaccion del problema ambiental, algunas instituciones lo hacen desde la manifestacion de
carencia, otras lo hacen con la afirmacion, otras en forma de pregunta. Las instituciones rurales
muestran en la identificacion del problema que esta ligado al entorno y a el territorio. Algunas
mencionan mas de un problema ambiental. Hay inexistencia de evidencias de la relacion que hacen de
los problemas identificados a nivel institucional con los que se presentan en el barrio o0 comuna en las
que se ubican.

De acuerdo a los hallazgos en esta investigacion, la forma como en las instituciones educativas
plantean el problema da a entender que es una situacion que afecta la comunidad educativa y por esta
razon lo abordan en el proyecto ambiental escolar (PRAE) para tratar de darle solucion, observandose
ademas, que la mayoria tiene relacion con problematicas asociadas a situaciones sociales y culturales,

lo cual es una potencialidad ya que se muestra que se han superado barreras conceptuales que ligaban
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el proyecto ambiental escolar soélo al reconocimiento de desarmonias naturales. En ningun proyecto se
trabajan las potencialidades ambientales.

De las 32 instituciones seleccionadas, unicamente 13 de las cuales 3 son rurales y 10 urbanas,
consideran incluir el proyecto ambiental escolar en el proceso de ensefianza-aprendizaje, a través de
estrategias que para ellos son interdisciplinarias. En dos proyectos precisan hacerlo con la integracion
en un area, en cuatro proyectos plantean su articulacion con las areas, un proyecto propone aumentar
el trabajo transversal por medio de metodologias curriculares en los docentes. Otro proyecto destaca
coordinar temas ambientales en cada area de basica primaria.

En tres de los proyectos analizados, refieren la integracion de las areas del conocimiento en el proyecto
ambiental y, por ultimo, en dos proyectos destacan el disefio de estrategias interdisciplinarias. En
ninguno de los proyectos se encuentran evidencias del seguimiento a las acciones y resultados de sus
actividades, asi como al disefio de una metodologia que permita incorporar la educacién ambiental a
proceso de ensefianza-aprendizaje como eje transversal desde la interdisciplinariedad.

Con la revision de los 32 proyectos, se constata que los Proyectos Ambientales Escolares (PRAE) no
estan integrados en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la educacién basica secundaria, lo que
estd directamente relacionado con la debilidad conceptual sobre los ejes transversales y el trabajo
interdisciplinario. Son escasas las evidencias que se observan en las instituciones educativas para la
aplicacion de metodologias que faciliten la integracion del problema ambiental abordado en el PRAE
como eje transversal en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

En el microcurriculo se analizaron documentos que hacen parte del plan de estudios de la institucion
educativa INEM Jorge Isaacs. Estos son: PRAE, Plan Curricular del Area (PCA) y el Desarrollo del Plan
Curricular del érea de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental (DPCA), area en la cual se encuentran

los ejes conceptuales de educacion ambiental. Lo realizado en el departamento de ciencias naturales y
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educaciéon ambiental responde a la interpretacion que en el sector educativo colombiano se hace de la
Ley y es que es en el area de ciencias naturales donde se encuentra inmersa la educacion ambiental.
Sin embargo, no hay claridad sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje que involucre el problema
ambiental al menos en esta area, dejando al descubierto cémo el proyecto ambiental esta aislado de las
actividades propias del proceso ensefianza-aprendizaje.

La revision también muestra que, si bien en el documento escrito de algunos PRAE se hace la
presentacion para incluir la educacién ambiental en la malla curricular de las areas, lo expresan desde
temas de las areas, sin demostrar el vinculo con el PRAE y/o con el problema ambiental abordado en el

proyecto.

2.1.2. Analisis de la entrevista realizada a directivos docentes: (rectores y coordinadores) de
la ciudad de Santiago de Cali

Con el objetivo de obtener informacion sobre la importancia de la educacion ambiental y los impactos
que se generan con la ejecucion del Proyecto Ambiental Escolar (PRAE) para la inclusién de la
educaciéon ambiental en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la educacién basica secundaria se
realizd una entrevista a directivos de instituciones educativas oficiales (anexo 2)

La muestra se conformé de nueve directivos de instituciones educativas oficiales de diferentes comunas
de la ciudad con experiencia en el cargo. Los resultados de la entrevista arrojan que:

En cuanto a la importancia de la educacién ambiental en el sistema educativo los entrevistados les dan
una alta importancia a los procesos de educacion ambiental por lo que representan para el
mejoramiento del ambiente y las expectativas futuras de los recursos naturales en el mundo. Con
respecto a como se desarrollan en la institucién los procesos de educacion ambiental, todos los
relacionan con actividades que se realizan en fechas ambientales especificas predominando el

reciclaje, la organizacion de zonas verdes, elaboracion de carteleras, actividades de ornato.
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La manifestacién de los procesos de ensefianza-aprendizaje en educaciéon ambiental la relacionan con
el curriculo a través de tematicas que se incluyen en el plan de area de ciencias naturales, que estan
mas ligadas a las iniciativas e importancia que les dé el docente, mencionan el proyecto ambiental
escolar como la estrategia transversal, pero no se evidencia claridad sobre cémo lo hacen.
Respecto a las areas del conocimiento que lidera el proyecto ambiental s6lo un directivo manifesté la
existencia de un equipo de trabajo integrado por docentes de las diferentes areas, los ocho restantes lo
ligan no al area sino a un docente de quimica o biologia que muestra interés en el tema. Los directivos
entrevistados, argumentan la dificultad para la inclusién de la educacion ambiental como eje transversal
en el curriculo. Se evidencia el desconocimiento conceptual de lo que son los ejes transversales y la
totalidad manifiesta la necesidad de una metodologia que haga factible su inclusion en el proceso de
ensefianza-aprendizaje.

213. Analisis de la encuesta realizada a docentes de la ciudad de Santiago de Cali
La muestra se selecciondé de forma intencional, aplicandose a docentes de diferentes areas del
conocimiento y estuvo conformada por 29 docentes de igual numero de instituciones educativas
oficiales de Santiago de Cali. (Anexos 3y 4).
La encuesta consta de tres partes: caracterizacion del docente, informacion sobre los problemas
ambientales que identifica en el barrio en que vive y la institucion educativa e informacién sobre la
inclusion de la educacion ambiental en el curriculo de su area de desempefio profesional.
Caracterizacion de los docentes de la muestra: El anexo 4 muestra que, en cuanto a el area de
formacion, en la muestra hay 16 licenciados en biologia y quimica (55,2%), 2 licenciados en lenguas
extranjeras (6,9%), 7 licenciados en Filosofia (24,1%), 2 licenciados en Psicopedagogia (6,9%), un

licenciado en Sistemas y Multimedia y 1 ingeniero agronomo que constituyen el (3,4%) en ambos casos.
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Con respecto a la experiencia laboral en el area se observa que sélo hay tres docentes con una
experiencia entre 5 y 10 afios y que se desempefian dos en ciencias naturales y uno en inglés. De 10 a
15 afios solo hay dos docentes uno en ciencias naturales y el otro en filosofia. El resto de los docentes
encuestados (24) poseen mas de 15 afios de experiencia. De ellos 15 son del area de ciencias
naturales, 1 de inglés y 8 de filosofia. La experiencia laboral de los docentes ofrece méas confianza a la
informacion que suministran para la investigacion

La primera pregunta es cerrada para indagar los problemas ambientales que identifican en la institucion
educativa observandose que la mayor frecuencia se presenta en la identificacion de los problemas
ambientales: contaminacién ambiental por ruido e insuficiente reciclaje de residuos, con unas
frecuencias de 26 y 25 respectivamente. Esto indica que estos problemas parecen ser los que mas
afectan a los docentes y por ello también deben ser incluidos en cualquier intervencion pedagogica que
se proponga.

Los problemas menos identificados fueron desaparicion de las especies vegetales y animales y
contaminacion de las aguas y los suelos. La segunda pregunta es cerrada para conocer los problemas
ambientales que identifican los docentes en el barrio en que viven y analizar si existe relacion con los
problemas que encuentran en la institucion educativa. En cuanto a la frecuencia de problemas
ambientales identificados en el barrio los de mayores valores fueron el cambio climatico con una
frecuencia de 20 seguido de la contaminacion del aire con una frecuencia de 19. El problema menos
identificado fue la desaparicion de las especies animales y vegetales. Se observa que no hay relacion
entre los problemas observados en el barrio y los que observan en la institucion educativa.

Para indagar acerca de los conocimientos de los docentes sobre la inclusion de la educacion ambiental
en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la educacion basica, se plantearon siete preguntas

abiertas. Los mayores valores fueron conocimientos sobre posibilidades de las asignaturas para la
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educaciéon ambiental y conocimiento de la importancia de la educaciéon ambiental como eje transversal
con una frecuencia ambos de 29, es poca la evidencia de aspectos metodoldgicos utilizados para incluir

la educacion ambiental en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

2.14. Analisis de la encuesta aplicada a los estudiantes de la educacion basica secundaria en
la Institucion Nacional de Educacion Media (INEM) Jorge Isaacs

La muestra se conformé de 140 estudiantes de los grados 6to. 7to, 8vo y 9no. (anexos 5y 6). De modo
gréfico se puede apreciar que la mayor cantidad se corresponde a los grados 6to y 8vo, mientras que
los grados menos representados son 7mo y 9no. La encuesta consta de tres partes: caracterizacion del
estudiante, informacién sobre los problemas ambientales que identifica en el barrio en que vive y la
instituciéon educativa e informacion sobre su nivel de implicaciéon en el proyecto ambiental escolar
(PRAE).
Para determinar la frecuencia de los problemas ambientales identificados en la institucion educativa, se
hizo una pregunta cerrada en la que se escribieron diez problemas ambientales, el resultado es un
cuadro en el que se muestra la cantidad de estudiantes que identifican cada problema y la frecuencia de
problemas ambientales, identificados por los estudiantes, que afectan a la institucion educativa. Los dos
problemas ambientales que a su parecer mas afectan a la institucion educativa son en orden
descendente: uso ineficiente del agua (con una frecuencia de 116) y maltrato verbal fisico entre las
personas (con una frecuencia de 109).
Le sigue en orden cambio climatico (con una frecuencia de 84) contaminacion de las aguas y el suelo
(con una frecuencia de 82). Ello indica que cualquier intervencion pedagdgica referida a la educacion
ambiental que se realice, debe estar dirigida a tratar la incidencia de, al menos, dos de los cuatro

problemas por la alta frecuencia con que son identificados por los estudiantes.
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Igualmente se hizo el mismo cuadro de problemas ambientales para conocer como los identifican en el
barrio en el que viven y si existe una relacion con los que observan en la institucion educativa. Los
problemas ambientales que fueron identificados con mayores frecuencias en el barrio estan:
contaminacién del aire (107), cambio climatico (104) y contaminacion ambiental por ruido (102). Ello
indica que a estos problemas hay que atenderlos en primera instancia en cualquier intervencion
pedagdgica que se decida realizar sobre educacion ambiental. Para profundizar en el anélisis se definio
la variable: saber identificar problemas ambientales. Esta variable se defini6 a partir de contar los
problemas ambientales identificados por cada estudiante y toma valores de 0 a 10.

El valor de la variable indica la cantidad de problemas ambientales identificados por cada estudiante. En
una tabla se muestran los datos estadisticos descriptivos observandose que la menor cantidad de
problemas ambientales identificados es 2, esto significa que hubo estudiantes que solo identificaron 2
problemas. El valor maximo que es 10 indica que hubo estudiantes que identificaron todos los
problemas.

El valor promedio de problemas identificados por los estudiantes es 8,94. Es decir como promedio los
estudiantes identificaron 9 problemas, es decir casi todos los problemas. Estos resultados constituyen
una potencialidad, por cuanto evidencian que la mayoria de los estudiantes saben identificar los
problemas ambientales. En total los estudiantes identificaron 711 problemas ambientales en la escuela
y 853 en el barrio. Con ello consideran que el barrio esta més afectado por problemas ambientales que
la escuela.

Para determinar el nivel de participacion de los estudiantes en el Proyecto Ambiental Escolar (PRAE),
se plantearon las preguntas tres, cuatro y cinco. Las respuestas a cada una de estas tres preguntas se

recogieron en tres variables en escala nominal respectivamente. Con las categorias cero (0) para
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cuando la respuesta es no y uno (1) para cuando la respuesta es si. A partir de las tres variables
anteriores se construyo la variable implicacion en el PRAE sumando sus valores.

De este modo la nueva variable puede tomar cuatro (4) valores, en dependencia de la respuesta
ofrecida a cada una de las preguntas. Tales valores responden a una escala ordinal, que en orden

ascendente tienen el siguiente significado:

Cero: desconocimiento del PRAE que significa implicacién nula.

Uno: conocimiento de existencia del PRAE que significa muy poca implicacién.

Dos: conocimiento del problema abordado en el PRAE, lo cual significa una implicacion elemental

Tres: participacion en el PRAE, lo cual significa una implicacion considerable en el PRAE.

De ellos se observa que de los 140 estudiantes encuestados 52 desconocen la existencia del PRAE por
lo que tienen un nivel de implicacion nula. Sin embargo, esta cantidad representa mas de la tercera
parte de la muestra el 37,1%. En el nivel de conocimiento de existencia del PRAE que corresponde a
muy poca implicacion se encuentran 44 estudiantes que representa casi la otra tercera parte de la
muestra 31,4%.

Si se suma el numero de estudiantes correspondiente a ambas categorias se observa que estos
ascienden a 96 estudiantes, que representan mas de las dos terceras partes de la muestra. Esto
significa que una cantidad considerable de estudiantes, mas de las dos terceras partes de la muestra
(68,6%) tiene muy poca o ninguna implicacion en el PRAE. Esto significa que desde el punto de vista
practico no estan implicados, a través de la institucion educativa en el proyecto de educacién ambiental.
En el nivel de conocimiento del problema; es decir, en el nivel de implicacion elemental, se encuentran
solo 29 estudiantes, lo cual significa que solo el 20,7% de los estudiantes encuestados puede ubicarse
en el nivel de implicacidén elemental, es decir solo el 20,7% tiene conocimiento del problema concreto

que se aborda en el PRAE. Por ultimo, en el nivel participativo que es el que significa que el estudiante
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tiene una implicacion considerable en el PRAE, solo se encuentran 15 estudiantes que representan,
aproximadamente, el 10% de la muestra. Es decir, que solo uno de cada 10 estudiantes encuestados
participa en las actividades del PRAE.

De manera general, se considera que las respuestas ofrecidas por los estudiantes en la pregunta dos y
en las preguntas tres, cuatro y cinco, se puede concluir que, aunque la frecuencia con que fueron
identificados casi todos los problemas ambientales es alta, la implicacién de los estudiantes en su
solucién es muy poca. Este aspecto evidencia que la actitud transformadora de los estudiantes hacia la
solucién de los problemas ambientales es muy débil, lo cual puede estar relacionado con el bajo nivel
de educacion ambiental que poseen, aspecto que hoy constituye un problema en toda la sociedad y que
cuya solucidn corresponde a la escuela. Ello quiza signifique que tal y como esta concebido el PRAE,
aun no logra incluir a los estudiantes en su funcionamiento. Para determinar la importancia de la
educacién ambiental para los estudiantes se formulé la pregunta 8.

Las respuestas a esta pregunta se recogieron en una variable medida en escala nominal, con las
categorias cero (0) no reconoce la importancia de aprender sobre educacion ambiental y uno (1)
reconoce la importancia de aprender sobre educacion ambiental. Como puede apreciarse casi todos los
estudiantes 136, es decir el 97.1% consideran importante aprender sobre educaciéon ambiental. Esto
constituye una potencialidad para poder realizar intervenciones educativas dirigidas al logro de la
educacion ambiental.

Los estudiantes logran identificar los problemas ambientales tanto en la Institucion educativa como en el
barrio. Esto responde a los objetivos 1y 2 de la encuesta.

Se pudo constatar, también, a partir del objetivo 3, que el nivel de participacion e inclusién de los
estudiantes en el PRAE esta débil. También se constaté que los estudiantes reconocen la necesidad

de aprender sobre educacion ambiental, aspecto que responde al objetivo 4.
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De modo general, se observa que, de los cuatro objetivos a investigar, la dificultad en cuanto al logro de

la educacion ambiental de los alumnos se centra en el funcionamiento del PRAE, puesto que los

alumnos no logran identificarse en el mismo y su participacion es poca. Esto puede significar que hace

falta una propuesta didactica de educaciéon ambiental para el logro de la apropiacion de los problemas

ambientales que ha identificado el proyecto y la transformacion que se requiere en los estudiantes.

2.1.5. Triangulacién de resultados del diagndstico

Para la triangulacion se tuvieron en cuenta los resultados que arrojaron el analisis de documentos, el

estudio a los PRAE del municipio de Santiago de Cali, la entrevista a directivos docentes y la encuesta

aplicada a docentes y estudiantes.

Los criterios de triangulacién fueron los siguientes.

* Inclusién de la educacién ambiental en el macro y microcurriculo

* importancia de la educacién ambiental y los impactos que se generan con la ejecucion del
Proyecto Ambiental Escolar (PRAE) en el municipio de Cali.

»  conocimientos acerca de Educacion Ambiental por directivos docentes, estudiantes y docentes.

»  Conocimiento sobre eje transversales en educacion ambiental

«  Conocimiento sobre la interdisciplinariedad en educacién ambiental

Potencialidades encontradas:

*  En el macrocurriculo se encuentra incluida la educacion ambiental.

» El sistema educativo colombiano cuenta con una estrategia de Proyectos Ambientales Escolares
PRAE. estos conciben la educacién ambiental como eje transversal que prevé el vinculo de la
escuela con la comunidad y el fortalecimiento del trabajo interinstitucional e intersectorial.

e Sereconoce la importancia de la educacion ambiental en el sistema educativo colombiano.
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Los docentes cuentan con amplia experiencia y formacion profesional, le dan importancia al
proyecto ambiental y reconocen que en sus areas pueden integrar la educacién ambiental desde el
PRAE, pero refieren debilidad conceptual en la interdisciplinariedad e integracion desde sus areas.
En el microcurriculo, la institucion educativa INEM Jorge Isaacs, cuenta con un PRAE que es
liderado por el &rea de ciencias naturales y educacion ambiental.

Los estudiantes reconocen la existencia de problemas ambientales tanto en la institucién educativa
como en el barrio en el que habitan, le dan importancia a la educacion ambiental y muestran la
disposicion para involucrarse en las actividades del proyecto ambiental escolar.

En las 91 instituciones de la ciudad se cuenta con un proyecto ambiental escolar PRAE.

Carencias encontradas:

El macrocurriculo presenta la contradiccion de la metodologia para la inclusion como eje
transversal, pues desde los lineamientos conceptuales se argumenta que las problematicas
ambientales se deben abordar desde todas las areas del conocimiento con la mirada
interdisciplinaria, pero en las areas obligatorias y fundamentales aparecen en el area de ciencias
naturales y educacion ambiental, lo que ha tenido como consecuencia en la interpretacion de la
ley, que la educacién ambiental sea asignada s6lo a esta area y se no aborde como eje
transversal.

Ademas, en los Derechos Basicos de Aprendizaje en el area de ciencias naturales y educacion
ambiental V1, para educacion basica secundaria, en las evidencias de aprendizaje se encuentra
ligada a los conocimientos de ecologia, en grado 10 se encuentra ligada a temas de quimica y se
enuncia en forma concreta en grado 11.

El estudio muestra que la mayoria de las Instituciones Educativas Oficiales hacen una

determinacion parcializada del problema incluido en el PRAE de modo que consideran su
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incidencia en la institucién educativa sin establecer vinculos causales con su contexto social y
comunitario.

»  Se reconoce la dificultad que se presenta para incluir la educacion ambiental como eje transversal
en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

e Enlos docentes las evidencias muestran la debilidad conceptual sobre ejes transversales y trabajo
interdisciplinario,

»  No se encontraron propuestas de metodologias para incluir el proyecto de educacion ambiental en
el curriculo de la educacién basica secundaria.

e En el microcurriculo institucional el PRAE no tiene incorporado el problema ambiental en el
proceso de ensefianza-aprendizaje.

*  Hay poco conocimiento por parte de los estudiantes de la existencia del proyecto ambiental escolar
en la institucion y el problema o problemas que se abordan, razén que justifica que muy pocos los
estudiantes se hayan involucrado en el trabajo del proyecto ambiental escolar.

e Los PRAE que se desarrollan en la ciudad evidencian la existencia de un problema ambiental al
que tratan de darle solucion a través de actividades que estan desarticuladas del proceso de
ensefianza-aprendizaje.

El diagnostico arroja importante informacion para la propuesta de investigacion porque se puede

comprobar la necesidad de contar con una metodologia para la integracién de la educacion ambiental

en el proceso de ensefianza-aprendizaje, sustentada en el trabajo interdisciplinario que facilite la
solucién del problema ambiental que se identifica en el proyecto ambiental escolar (PRAE) en cada una

de las areas del conocimiento de la educacion basica secundaria. .
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2.3. Propuesta de metodologia para la integracion de la educacion ambiental en el proceso de
ensefanza-aprendizaje de la educacion basica secundaria en Colombia

A continuacion, se presenta como resultado de la valoracion de los expertos en su segunda ronda, la
metodologia para la integracion de la educacién ambiental en el proceso de ensefianza-aprendizaje de
la educacion basica secundaria en Colombia.

Objetivo general: Establecer los pasos logicos y procedimientos metodolégicos que posibiliten la
incorporacion de los problemas ambientales a las diferentes areas del conocimiento, a partir del analisis
interdisciplinario de los contenidos de la educacion ambiental, para contribuir a su integracién como eje
transversal en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la educacion basica secundaria en Colombia.
2.3.1. Caracteristicas que distinguen la metodologia que se propone

Contextualizada: responde a las condiciones, exigencias y necesidades de formacion ambiental de la
comunidad educativa, en funcion del problema ambiental especifico en las Instituciones educativas y su
contexto, para la integracion de la educaciéon ambiental como eje transversal del proceso de ensefianza-
aprendizaje de la educacion béasica secundaria en Colombia

Sistémica: las etapas, pasos logicos y procedimientos metodoldgicos que constituyen la estructura de la
metodologia tienen relaciones y conexiones entre si que permiten la integraciéon de la educacion
ambiental como eje transversal del proceso de ensefianza-aprendizaje, segun las exigencias de la
educacion basica secundaria en Colombia.

Procesal: se estructura en etapas y dentro de ellas los pasos y procedimientos metodologicos que,
ordenados logicamente, propician la integracion de la educacién ambiental como eje transversal del
proceso de ensefianza-aprendizaje, de manera que los estudiantes aprenden a aprender y a su vez los

docentes se preparan para la direccion del proceso pedagdgico.
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Integral: por evidenciar las relaciones internas entre los contenidos de las diferentes areas del
conocimiento y asignaturas, para la integracion interdisciplinaria de la educacion ambiental como eje
transversal del proceso de ensefianza-aprendizaje en el estudio del problema ambiental abordado en el
Proyecto Ambiental Escolar (PRAE).

Transferible: significa que la metodologia propuesta puede ser implementada en otras instituciones
educativas del municipio Santiago de Cali o de otro lugar en Colombia, adecuando la propuesta a las
condiciones, exigencias y necesidades de formacién ambiental de la comunidad, asi como en atencién
a las caracteristicas del problema ambiental especifico en las Instituciones educativas y su contexto.
2.3.2. Estructura de la Metodologia

En la construcciéon de la metodologia para la integraciéon de la educacién ambiental en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la educacion basica secundaria en Colombia, se tuvieron en cuenta los
criterios de los autores citados en el epigrafe 2.2, segun los cuales toda metodologia esta conformada
por un aparato tedrico-cognitivo conformado un cuerpo conceptual y un cuerpo legal, si como por un
aparato metodoldgico o instrumental compuesto por un cuerpo metodologico que lo constituyen las
etapas, pasos y procedimientos.

El cuerpo categorial que sustenta la metodologia para la integracion de la educacion ambiental en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la educacion basica secundaria en Colombia, son los siguientes:
proceso de ensefianza-aprendizaje, educacion ambiental, interdisciplinariedad, aprendizaje basado en
proyectos, integracion y eje transversal; que en la presente investigacion se conciben como se muestra
en los epigrafes 1.1, 1.2, 1.3, 1.4. También formen parte del cuerpo categorial, el Proyecto Ambiental
Escolar (PRAE) y los problemas ambientales que se explican a continuacion:

Articular el proceso de ensefianza-aprendizaje con el Proyecto Ambiental Escolar (PRAE) esta afin con

la Ley 115 de 1994 (Ley general de educacion). Lo cual, constituye un componente fundamental, puesto
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que desarrolla habilidades cientificas-humanisticas y actitudes requeridas para explorar hechos y
fendmenos naturales y sociales que estan acorde con “a adquisicion y generacion de los conocimientos
cientificos y técnicos mas avanzados, humanisticos, historicos, sociales, geograficos y estéticos,
mediante la apropiacion de habitos intelectuales, adecuados para el desarrollo del saber.

También, aporta elementos basicos para la comprensién de las relaciones de la especie humana con su
medio ambiente complementandose con la adquisicion de una conciencia para la conservacion,
proteccion y mejoramiento del medio ambiente, de la calidad de la vida, del uso racional de los recursos
naturales, de la prevencion de desastres, dentro de una cultura ecoldgica y del riesgo y de la defensa
del patrimonio cultural de la nacién. Favorece el conocimiento de la naturaleza y la relacion existente
entre ciencia, tecnologia y sociedad, para propiciar una formacién general, mediante el acceso, de
manera critica y creativa, al conocimiento cientifico, tecnologico, artistico y humanistico, de sus
relaciones con la vida social y con la naturaleza, de manera tal que prepare al educando para los
niveles superiores del proceso educativo, para su vinculacién a la sociedad y al trabajo.

Asimismo, es posible ampliar y profundizar en el razonamiento I6gico y analitico para la interpretacion y
solucién de los problemas de la ciencia, la tecnologia y la vida cotidiana. La importancia del aprendizaje
basado en proyectos, radica en la posibilidad de vincular a los estudiantes en el estudio de su contexto
mediante la identificacion y solucién a los problemas ambientales, crear la oportunidad de hacer
conexién entre el aprendizaje en la escuela y la realidad, favorecer el trabajo en equipo, desarrollar
diversas competencias comunicativas, estimular el desarrollo de la interdisciplinariedad entre otros
aspectos. Pero, no se trata de analizar problemas ambientales solamente en el contexto, sino que su
conocimiento y analisis debe desembocar en una toma de conciencia que se traduce en la adopcién de

valores, actitudes y comportamientos responsables con el ambiente natural, social y cultural.
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Se coincide con Sauvé (1999) al expresar que la sociedad actual se plantea una serie de problemas y/o
preocupaciones tales como el deterioro y por tanto la conservacion y mejora del medio ambiente, la paz,
la igualdad de oportunidades entre sexos, vivir mas saludablemente, vivir adecuadamente en una
sociedad de consumo, entre otros. Dichas situaciones deberian verse reflejados en la ensefianza, pero
pocas veces tienen un reflejo directo en el desarrollo de los curriculos.

El desafio esta en como, la mayoria de los estudiantes, pueden reencontrarse con su entorno inmediato
y la naturaleza, respetandola, rescatando todo lo positivo que tenga la actual cultura, proyectando su
relacion con ella, hacia el futuro, bajo un nuevo sentido: proteger, amar, entender y aprender de nuestro
planeta. El Proyecto Ambiental Escolar (PRAE) debe ser una oportunidad para reformular los modelos
de accidn de los individuos y colectivos, en la medida, en que se fortalecen procesos de desarrollo de
pensamiento. En consecuencia, debe facilitar la conceptualizacion integrada del ambiente, permitiendo
relacionar los conocimientos bioldgicos, fisicos, quimicos y ecologicos del entorno natural con los
procesos sociales, politicos, econdémicos, asociados a los procesos productivos y tecnolégicos del grupo
social, es decir, la cultura en la cual esta inserta, la institucion educativa.

Los problemas ambientales, no se resuelven sélo con actividades de gestion y control, se debe
fortalecer la educacion y la prevencion, lo cual, se puede lograr modificando patrones excesivos de
consumo, habitos, costumbres, formas de pensar, ver y actuar en el mundo de la vida. Por ello, el
Proyecto Ambiental Escolar (PRAE), debe liderar un proceso de integracion transversal de educacion
ambiental en el curriculo, por ser un proceso que permite a los individuos: fortalecer un conocimiento
integral del ambiente y sus problemas, cambios de actitud, toma de conciencia, desarrollo de
competencias para la identificacion y participacidn en la solucion de los problemas de su entorno.
Teniendo en cuenta el caracter sistémico del ambiente los problemas ambientales no pueden tratarse

exclusivamente desde su dimension natural, fisicoquimica y bioldgica. Para su comprension es
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indispensable considerar simultaneamente su dimension humana, es decir, tener en cuenta las
implicaciones demogréficas, sociales, econdmicas, técnicas, tecnolégicas, politicas y culturales. Es
necesario, que todas las disciplinas contribuyan con su saber a explicar eficazmente el funcionamiento
del ambiente y a buscar solucion a sus problemas.

Por ende, se desprende la necesidad de la inclusion transversal en el curriculo de la dimension
ambiental, es decir todas las areas del conocimiento, aportando sus saberes para una comprension
holistica del ambiente, de los problemas ambientales y de las soluciones requeridas. Sélo asi es posible
formar individuos y colectivos cuya interaccién con el medio se caracterice por acciones proactivas y
preventivas, logrando construir las bases para un desarrollo sostenible, para que los grupos humanos
puedan satisfacer sus necesidades, sin menoscabo de la capacidad de las futuras generaciones para
satisfacer las propias, ademas, de sembrar las bases para la construccion de una sana convivencia.
Zufiga (2000) coincide con Zambrano; Castillo y Sanchez (2011) al referir que el estudiante construye
conceptualmente el conocimiento a partir de tres actividades racionales: su relacion espontanea con el
medio ambiente, su formacién escolar previa y las concepciones que practica acerca de las diferentes
disciplinas, su ensefianza, aprendizaje y evaluacion. Esta construccion conceptual del estudiante forma
la estructura conceptual, desde donde él piensa y actia en consecuencia en las instituciones
educativas. Dicha estructura conceptual se materializa en el aula de clases como conocimiento del
estudiante, el cual determina las actividades conceptuales en el aula.

Para el MEN (1996) “el problema ambiental se concibe como un problema social que deja ver el tipo de
organizacién particular de la sociedad y la interaccién permanente de esta organizacién con su entorno
natural” (p.36). La naturaleza de los problemas ambientales es diferente en las diversas partes del
mundo. En los paises desarrollados, los problemas ambientales se relacionan principalmente con la

contaminacion, con el rapido agotamiento de varios recursos naturales y del dafio general causado a los
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ecosistemas. En los paises en desarrollo los problemas ambientales son completamente diferentes a
aquellos en los paises desarrollados. En estos paises, el consumo de energia y de recursos no es alto y
los problemas de contaminacion, si los hay, en su mayoria estan localizados. Pero aqui se dan los
problemas de la pobreza, de las enfermedades, de la falta de vivienda adecuada, de agua potable y de
una eliminacién segura de los desechos del cuerpo humano.

Los altos niveles de la poblacion y de las tasas de crecimiento son las causas de muchos de estos
problemas. La busqueda de nuevos terrenos agricolas y de praderas, el agotamiento de los bosques
para madera y el uso intensivo de productos quimicos para el control de las pestes, el mejoramiento de
la productividad de los pastizales y de los cultivos, se combinan para degradar el medio ambiente
(Collins, 1997). Muchos problemas que enfrenta el mundo en desarrollo de hoy se han encontrado
antes en los paises desarrollados, cuyos errores pueden evitarse. La preocupacion por el medio
ambiente no deberia ser una barrera para el desarrollo; mas bien deberla formar parte del desarrollo
para hacerlo durable y libre de indeseados efectos laterales.

Se considera que un estado degradado del medio ambiente plantea serias amenazas al bienestar de los
ecosistemas, asi como a la supervivencia misma de la raza humana. Se han elevado muchas voces de
alarma sobre las crisis ambientales. Una crisis ambiental se puede definir como una situaciéon que
demanda una inmediata acci6n correctiva -si tal accidn es posible- para alejar el deterioro, el dafio o la
destruccion del sistema afectado Estas crisis pueden ser locales, regionales o mundiales.

La mayoria de los problemas ambientales que enfrenta la humanidad hoy, cualquiera que sea su
magnitud, se han desarrollado a causa de nuestra propia negligencia. Si la sociedad hubiera elegido
aplicar los principios cientificos y tecnolégicos que han estado a nuestra disposicion de una manera
apropiada, habriamos evitado la mayoria de estas molestias. Ahora por lo menos nos hemos dado

cuenta de los peligros y hemos empezado a actuar, a fin de superar las crisis ambientales.
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Los problemas ambientales se pueden clasificar de varias maneras. En la Conferencia de Thilisi (1978)

estos problemas han sido agrupados de la siguiente manera, dependiendo de diferentes puntos de

vista:

1. segun la naturaleza de sus consecuencias: fisicas, econdmicas y sociales;

2. segun una escala geografica: nivel mundial, regional, nacional y local;

3. segun una escala temporal: consecuencias de corto plazo y consecuencias de largo plazo;

4. segun etapa de desarrollo: sistemas sociales, economicos y tecnoldgicos.

Los problemas ambientales de caracter global que tienen mayor incidencia en la actualidad son los

siguientes: calentamiento global, contaminacién del agua, aire, suelo (especialmente por la mineria

incontrolada y el uso de agroquimicos), deforestacion y pérdida de especies tanto animales como

vegetales y consumismo.

En el cuerpo legal se consideran los principios de la educacion ambiental, los requerimientos

especificos de la metodologia que se propone y las exigencias para la integracion de la educacion

ambiental en el proceso de ensefianza -aprendizaje, como eje transversal.

De acuerdo con la politica nacional de educacion ambiental (2002), los principios de la educacion

ambiental en la metodologia que se propone son los siguientes:

» Formar a los individuos y los colectivos para la toma de decisiones responsables en el manejo y la
gestién racional de los recursos en el marco del desarrollo sostenible.

 Facilitar la comprension de la naturaleza compleja del ambiente ofreciendo medios y herramientas
para la construccién del conocimiento ambiental y la resolucion de problemas ambientales.

» Generar en quien la recibe la capacidad para investigar, evaluar e identificar los problemas y

potencialidades de sus entornos, atendiendo a sus dinamicas locales y regionales.
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» Ofrecer las herramientas para una reflexidn critica sobre los presupuestos epistemologicos y éticos
que soportan el paradigma dominante de desarrollo.

 Preparar tanto a los individuos como a los colectivos para el saber, para el didlogo de saberes, para
el saber hacer y para el saber ser.

» Tener en cuenta la diversidad cultural y la equidad de género.

« Contribuir en la construccion de una cultura participativa y sustentarse en principios de equidad.

Los requerimientos especificos de la metodologia para la integracion de la educacion ambiental en el

proceso de ensefianza-aprendizaje de la educacion basica secundaria en Colombia, se concretan de la

siguiente manera:

* Elegir los representantes ambientales de cada uno de los estamentos de la institucion, y en primera
instancia, detectar liderazgos, para hacer la orientacion y capacitacion respectiva.

* Partir del diagnostico para identificar los niveles reales de desarrollo de docentes y estudiantes en
torno a la educacién ambiental.

» Reflexionar en torno a los problemas ambientales detectados en la institucion educativa y su posible
abordaje desde las diversas areas del conocimiento.

» Preparar a los docentes para la elaboracion guias de trabajo e instrumentos de inclusidn curricular.

» Considerar la funcion de dirigir la accion del estudiante hacia el objetivo de su proceso formativo, lo
que se logra con un sistema de procedimientos metodoldgicos.

» Tener en cuenta las actividades del Proyecto Ambiental Escolar (PRAE), la determinacion de los
problemas ambientales y las potencialidades de los contenidos de las diferentes asignaturas en cada
area del conocimiento de la educacion basica secundaria en el logro de determinados propoésitos

cognitivos.
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* Priorizar la identificacién de los problemas ambientales mediante el Proyecto Ambiental Escolar
(PRAE), en el contexto escolar y comunitario e incursionar en su solucién en el proceso de
ensefianza-aprendizaje.

 Articular los métodos activos y el aprendizaje basado en proyectos, mediante el empleo de
procedimientos metodoldgicos que posibiliten solucionar los problemas con una vision totalizadora.

 Reforzar valores y rasgos positivos de la personalidad que conlleven al logro de modos de actuacion
en correspondencia con las exigencias de la sociedad y el proceso formativo desarrollado.

* Planificar, supervisar y evaluar las actividades que se realizan en el propio proceso de ensefianza-
aprendizaje del aula y en el Proyecto Ambiental Escolar (PRAE), en funcidn de la integracion de los
contenidos de la educacion ambiental como eje transversal.

2.3.3. Etapas que componen la metodologia como proceso

Para darle cumplimiento al objetivo general se estructura la metodologia en cuatro etapas. A

continuacion, se procede a la descripcidn de cada una de las etapas, las que contienen objetivo, pasos

y procedimientos:

Etapa |. Organizacion de las condiciones previas

Objetivo: Garantizar la organizacién de las condiciones que aseguren la integracion de los contenidos y

problemas de la educacion ambiental en el proceso de ensefianza-aprendizaje a partir de los niveles de

desarrollo actual y potencial de los involucrados

Paso 1. Diagndstico inicial

Procedimiento:

Indagar sobre las debilidades y fortalezas de docentes y estudiantes para integrar los contenidos de la

educacion ambiental en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
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Identificar el estado actual de los conocimientos, habilidades y valores de docentes y estudiantes, en
torno a la educacién ambiental. y sus potencialidades para ensefiar y aprender los nuevos contenidos.
Paso 2. Conformacion del equipo de trabajo de docentes, estudiantes y miembros de la comunidad
educativa.

Procedimiento:

Formar los equipos de trabajo heterogéneos en atencion a las siguientes exigencias: un docente
representante de cada area del conocimiento, un estudiante representante de cada nivel de educacion
basica secundaria, un representante del personal de servicios generales, un acudiente madre/padre de
familia, un directivo docente y los miembros que segun la organizacion de la institucion estime
necesario.

Paso 3: Eleccion del docente dinamizador o lider

Procedimiento:

El docente dinamizador del proyecto, dirige todas las acciones del proyecto y debe ser postulado o
puede postularse por voluntad propia, de acuerdo con sus intereses y compromisos hacia el trabajo con
el proyecto. Debe poseer cualidades de lider que posibiliten el funcionamiento y posicionamiento del
proyecto a nivel institucional y proyectarlo a nivel municipal y nacional.

Etapa Il. Planificacion

Objetivo: Planificar las actividades a desarrollar en el proyecto Ambiental Escolar (PRAE) teniendo en
cuenta la integracion de los problemas ambientales en las asignaturas de las diferentes areas del
conocimiento.

Paso 4: Analisis y redisefio del nuevo Proyecto Ambiental Escolar (PRAE) para el curso

Procedimiento:
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Analizar el documento del Proyecto Ambiental Escolar (PRAE) vigente para ajustarlo de acuerdo a la
metodologia y teniendo en cuenta las realidades en que esta la escuela.

El docente dinamizador orienta al equipo de trabajo el proceso de ajuste y reorganizacion del Proyecto
Ambiental Escolar (PRAE), considerando que el proyecto debe contribuir a la formacién de la
comunidad educativa para la toma de decisiones responsables en el manejo y uso de los recursos en el
marco del desarrollo sostenible en funcion de las potencialidades y problemas ambientales locales,
regionales y contextuales.

Realizar ajustes, actualizacion y contextualizacién de cada apartado del proyecto: introduccion,
justificacion, objetivos: general y especificos, marco teorico, marco legal, marco contextual, cronograma
de actividades.

Presentar a los docentes y directivos de la institucion el nuevo Proyecto Ambiental Escolar (PRAE),
para su revision e implementacion.

Paso 5: Elaboracién del Plan de actividades del Proyecto Ambiental Escolar (PRAE) para el afio escolar
vigente. (anexo 7).

Procedimiento:

El docente dinamizador lidera la planificacion de las actividades del proyecto al iniciar el afio lectivo en
atenciéon a los objetivos: general y especificos del Proyecto Ambiental Escolar (PRAE) disefiado y
aprobado.

Garantizar que las actividades orienten a los docentes de cada area a incorporar el problema ambiental
y para aportar a su solucion, en las actividades de aula y otras que congreguen a la comunidad
educativa.

Considerar el seguimiento y evaluacion de las actividades planificadas, para garantizar su cumplimiento

por los responsables de las mismas.
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Especificar en las actividades planificadas, los responsables, las fechas y los indicadores que facilitan
evaluar el proceso de implementacion del proyecto.

Etapa lll. Ejecucion de las acciones de integracion

Objetivo: Implementar las acciones de integracion de la educaciéon ambiental a partir, de la relacion de
las actividades del Proyecto Ambiental Escolar (PRAE) con el proceso de ensefianza-aprendizaje en las
asignaturas de las diferentes &reas del conocimiento mediante la articulacion de los métodos
declarados en el aprendizaje basado en proyectos.

Paso 6: Identificacion de los problemas ambientales en el contexto escolar y comunitario,
Procedimiento:

Involucrar a la comunidad educativa, a través de diferentes estrategias o técnicas como: entrevistas,
encuestas, conversatorios, o foros en el que se pueda contar con una amplia participacion, con la
consideracion de problemas ambientales relevantes de modo general para ofrecer argumentos teéricos
sobre la problematica ambiental en el mundo, relacionandola con lo que sucede en Colombia y en la
region.

Indagar sobre qué es un problema ambiental, ejemplos de problemas ambientales, como se puede
identificar un problema ambiental en un contexto dado.

Realizar un recorrido por la sede educativa con estudiantes y docentes y orientar que mediante la
observacion critica del contexto se determinen los problemas ambientales que aprecian.

Discutir y reflexionar con estudiantes y docentes los documentos de planificacion de la zona en la que
esta situada la sede educativa: Plan de Ordenamiento Territorial (POT), el plan trienal de la corporacién
auténoma regional, la agenda ambiental de la comuna, entre otros.

Presentar los problemas ambientales identificados en el contexto escolar y comunitario
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Indagar con los estudiantes mediante una entrevista grupal para elegir un problema ambiental para su
estudio y solucion durante el periodo lectivo. Se les pide a los estudiantes que den sus prioridades a los
problemas enumerados anteriormente, en base a los siguientes criterios;

(1) ¢Es importante el problema? Si___ No___

(2) ¢Puede relacionarse con los temas vistos en las areas del conocimiento? Si__ No

(3) ¢ Puede usted obtener faciimente informacion (gente, libros, sitios web)? Si___ No ___

(4) ¢ Es pertinente el problema para usted como profesor en formacion? Si___ No ___

(5) ¢Le interesa el problema? Si___ No___

Paso 7: Formulacién e integracion del problema ambiental seleccionado para su estudio.

Procedimiento:

Determinar las causas del problema, para identificar su origen, las consecuencias con lo que sucede en
su contexto cercano, el barrio, la ciudad y en el mundo para indagar los aspectos que pueden incidir la
existencia del problema.

Precisar los temas ambientales de caracter global para buscar su conexidn con el problema ambiental
seleccionado.

Analizar por los docentes de cada area del conocimiento las causas del problema ambiental identificado
Valorar por los docentes de cada area del conocimiento las posibilidades de integrar el problema
ambiental identificado a los contenidos de las asignaturas en correspondencia con el plan curricular
Paso 8: Definicion de actividades para solucionar el problema.

Procedimiento:

Los docentes elaboran un plan de actividades para integrar al plan de aula, que contribuya a solucionar

la situacion detectada como problema ambiental. Se proponen como via de solucion argumentando las
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ideas en dos aspectos: como aportan los contenidos de la asignatura a la solucién del problema y la
posibilidad de llevarlas a la préactica.

Realizar la intervencién para poner en practica las soluciones seleccionadas que contribuyen a
solucionar al problema detectado, involucrando a los estudiantes y la comunidad educativa en general.
Paso 9. Ajustes a la estructura curricular para integrar el problema ambiental a los contenidos de cada
area del conocimiento.

Procedimiento:

Se utiliza la matriz de relacion entre las areas del conocimiento y las causas del problema ambiental
que se determinaron, desde el momento en que se detectan las causas del problema, y se continta
llenando durante el proceso de solucion. (Anexo 8).

Completar la matriz a través, de grupo de discusion en red y para realizar el cruzamiento entre el
problema ambiental y las diferentes areas, como sostiene (Sanmamed 2007, citado por Echarri 2009),
las TIC no sélo son un factor que puede mejorar el proceso educativo, sino que pueden ayudar a
replantear el acto didactico y a buscar nuevas formas de abordarlo, disefiarlo y desarrollarlo” (pp. 218-
219).

Comprender que el contenido de un area esta relacionado con un problema ambiental si puede ser
utilizado para explicar algun aspecto de tipo contextual que se manifieste en el problema, las causas de
la dificultad ambiental que se observa en el problema, consecuencias que puede traer, posibles
soluciones, consecuencias de las soluciones, toma de decisiones, entre otras.

Completar la matriz en la medida que se profundiza en el conocimiento y anélisis del problema
ambiental hasta la realizaciéon de las actividades docentes o del Proyecto Ambiental Escolar (PRAE)

que contribuyan a su solucion.
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Utilizar la matriz de integracién (anexo 9), para diligenciar al inicio del afio lectivo. Este documento lo
diligencian los docentes por conjunto de grados: sexto-séptimo, octavo-noveno utilizando el documento
de estandares de competencias del Ministerio de Educacion colombiano, para ser adjuntados al plan de

area. Consiste en una tabla en la cual se contemplan cuatro columnas:

Ejes problematizadores los constituyen las causas del problema ambiental, que el docente

representante del area en el equipo de trabajo del Proyecto Ambiental Escolar (PRAE) ha entregado.

» Estandares de competencias: se buscan en el documento de lineamientos y se relacionan de
acuerdo a los ejes problematizadores.

» Ejes tematicos: son los que se seleccionan segun el area de acuerdo a los estandares. Asi, el area
integra a sus fundamentos y marco conceptual, el problema para abordarlo y contribuir a su solucién.

» Actividades practicas: el equipo de docentes selecciona y planea las actividades de acuerdo a los
ejes tematicos. Estas pueden ser foros, observacion de videos, debates, salidas de campo dentro o
fuera de la sede educativa, participacion en una actividad a la que han sido convocados.

De esta manera los estudiantes van fortaleciendo sus competencias ciudadanas y cientificas con la

interpretacion del entorno, la participacion, la gestién e interaccion con el otro. La realizacion de estas

actividades prepara tedricamente al estudiante para enfrentarse en el proceso de solucion del problema

ambiental.

Etapa IV. Evaluacion de la metodologia

Objetivo: Evaluar desde una vision general metodologia que se propone, mediante la aplicacion de

métodos, instrumentos y técnicas que posibiliten tener una valoracion del proceso de integracion de los

contenidos de la educacién ambiental en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la educacion basica

secundaria.
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Paso 10. Valoracién de la integracién en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las actividades del
Proyecto Ambiental Escolar (PRAE)

Procedimiento:

Aplicar los tipos de evaluacion: autoevaluacion, heteroevaluacién y coevaluacién de los resultados de la
actividad de los estudiantes. (Anexo 10)

Valorar los resultados expuestos en los informes relativos a la solucion del problema ambiental
planteado. Partir de los contenidos que se abordan en las asignaturas de las diferentes areas del
conocimiento.

Analizar el informe parcial de los productos alcanzados en cada uno de los momentos de la solucion a
dicho problema ambiental; desarrollar talleres acordes con propdsitos declarados; posibilitar la
retroalimentacion entre los estudiantes y profesores; emplear el debate y la reflexion.

Paso 11. Evaluacién sistematica del aprendizaje alcanzado por los estudiantes en atencién a la
integracién de los problemas ambientales a las asignaturas en cada area del conocimiento en las
actividades realizadas.

Procedimiento:

Discutir el valor formativo de cada una de las actividades realizadas, tanto en el PRAE, como en el
proceso ensefianza-aprendizaje, en relacion al cumplimiento de los objetivos, apropiacion de los
conocimientos, habilidades, valores y actitudes, empleo adecuado de los métodos (medios y formas) y
de la evaluacion.

Consultar los indicadores para la evaluacién del aprendizaje que se describen en las recomendaciones
para la implementacién de la metodologia. Evaluar el aprendizaje de los estudiantes, a través de los
siguientes indicadores:

1. Desarrollo de la independencia cognoscitiva
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- Progreso de las habilidades para resolver problemas ambientales y tomar decisiones

- Actuacion en los diferentes contextos relacionados con la problematica ambiental

- 2. Empleo de los contenidos de la educacion ambiental en nuevas situaciones en el contexto escolar y
comunitario.

- Aplicacién de los conocimientos adquiridos

- Cambios en los modos de actuacion en relacion con la identificacion y solucion a los problemas
ambientales desde el Proyecto Ambiental Escolar (PRAE) y en las actividades educativas.

- Vinculacion de los conocimientos tedricos de la educacion ambiental con la practica en cada contexto
de intervencién.

- Integracion de los contenidos de la educacion ambiental a las areas del conocimiento

3. Trabajo en equipo colaborativo

- Desarrollo de las habilidades sociales

- Motivacion y participacién en las actividades del Proyecto Ambiental Escolar y en las clases

- Interaccion docente-estudiante

Recomendaciones para la instrumentacion de la metodologia para la integracion de la educacion ambiental en el

proceso de ensefianza-aprendizaje de la educacion béasica secundaria

» Es importante partir del diagnéstico individual y grupal, de los docentes de la institucion educativa
para trabajar sobre la base de las insuficiencias y potencialidades individuales y grupales lo cual
posibilita adecuar la metodologia que se propone al contexto educativo y propiciar el logro de su
efectividad.

* Su implementacion requiere garantizar condiciones ambientales y psicologicas propicias que

favorezcan la autorreflexion, autoaprendizaje y el trabajo en grupos por parte de los docentes.
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La preparacion tedrica y metodoldgica del docente sobre los presupuestos que sustentan la
integraciéon de la educacion ambiental en el proceso de ensefianza-aprendizaje, consiste en
ofrecerles las orientaciones requeridas en las diferentes areas del conocimiento que van a aplicar la
metodologia para poder desenvolverse como un elemento dirigente y mediador activo del proceso
de aprendizaje. Se sugiere la realizacion de talleres de formacion, el intercambio de experiencias y
eventos formativos, reforzando el referente tedrico sobre ejes transversales, trabajo interdisciplinario
e integracion curricular.

La propuesta de instructivos que posibiliten a los docentes realizar los ajustes curriculares y
organizar la planificacion de las clases, para la integracién de los problemas ambientales
identificados en el contexto educativo y comunitario a partir de las actividades del PRAE, al
contenido de las asignaturas que explican, en cada area del conocimiento mediante el anélisis de las
potencialidades que ofrece el contenido.

Es necesario que el tratamiento didactico en el proceso de ensefianza-aprendizaje tenga un enfoque
interdisciplinar para abordar los problemas ambientales que posibilite su integracion a las areas del
conocimiento en cada grado.

La aplicacion de la metodologia propuesta requiere un seguimiento del orden o secuencia que se
propone con el fin de garantizar que a pesar de su flexibilidad y transferibilidad esta no pierda su
esencia, en atencion a su objetivo y la correspondencia con el aparato cognitivo e instrumental.

No es preciso restringirse a los requerimientos y procedimientos didacticos propuestos, pero si velar
por la unidad entre lo cognitivo e instrumental de la metodologia que, promuevan la integracion de la
problematica ambiental en el proceso de ensefianza-aprendizaje en cada area del conocimiento a

través de los problemas ambientales identificados.
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 La condicion fundamental que se debe tener en cuenta es la vinculacidn sistematica que debe existir

entre las actividades que se desarrollen en el PRAE vy las actividades docentes en las diferentes

asignaturas de cada area del conocimiento, de acuerdo al grado escolar.

METODOLOGIA PARA LA INTEGRACION DE LA EDUCACION AMBIENTAL EN EL PROCESO DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE EN LA EDUCACION BASICA SECUNDARIA

B X

Objetivo general: Establecer los pasos ldgicos y procedimientos metodologicos que
posibiliten la incorporacion de los problemas ambientales a las diferentes areas del
conocimiento, a partir del analisis interdisciplinario de los contenidos de la educacion
ambiental, para contribuir a su integracion como eje transversal en el proceso de
ensefanza-aprendizaie de la educacion basica secundaria en Colombia.

L

A
E{) Fundamentos: Filoséficos, Sociolégicos, Psicologicos y Didacticos
N <
Aparato cognitivo — Aparato instrumental-metodol6gico

U 7

Aparato conceptual ETAPA I: Organizacién de las condiciones previas
* Proyecto Ambiental
Escolar (PRAE). ]
* Problema Ambiental. . - D
« Relaciones ETAPAIl: Planificacion
interdisciplinarias, l/L
* Eje transversal.
TT ETAPA III: Ejecucién de las acciones de integracion
Aparato legal ﬂ
* Principios de la
educacion ambiental ETAPA IV: Evaluacion de la metodologia

* Requerimientos
especificos para la
integracion de la EA
en el P.EA.

~z

LA EDUCACION AMBIENTAL EJE TRANSVERSAL EN EL PROCESO DE ENSENANZA-

APRENDIZAJE [— —
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Conclusiones parciales del capitulo

El diagnostico demuestra que, si bien existen en el contexto de la investigacion proyectos ambientales,
estos proyectos carecen de un proceder didactico para integrar el o los problemas ambientales del
entorno escolar en las diferentes areas del conocimiento, lo que ha ocasionado poco impacto de las
acciones del PRAE en las transformaciones actitudinales de la comunidad educativa y en la solucién de
los problemas detectados.

A pesar que la institucion educativa cuenta con el proyecto ambiental escolar PRAE, este se desarrolla
con actividades puntuales que estan desarticuladas del curriculo, ademas hay poco conocimiento de
sus acciones en estudiantes y docentes.

Lo anterior conduce a la construccion de la metodologia para integrar la educacién ambiental como eje
transversal en el proceso de ensefianza-aprendizaje, en la que se visualizan claramente la articulacion
existente en cada etapa y paso que la componen. Se hace necesario cumplir con las recomendaciones
para su instrumentacion y contar con la voluntad y disposicion de la parte directiva de la institucion

educativa, asi como el compromiso e interés del personal docente.
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CAPITULO 3. VALIDACION DE LA METODOLOGIA PARA LA INTEGRACION DE LA EDUCACION
AMBIENTAL EN EL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA EDUCACION BASICA

SECUNDARIA



CAPITULO 3. VALIDACION DE LA METODOLOGIA PARA LA INTEGRACION DE LA EDUCACION
AMBIENTAL EN EL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA EDUCACION BASICA
SECUNDARIA

En este capitulo se presenta la valoracion de la metodologia por criterio de expertos y la intervencion
practica que permitio aplicarla. se parte de analizar el contexto y los participantes, se describe la
metodologia empleada a través de su aplicacién en un grupo de grado octavo, se realizan dos grupos de
discusion y la observacion a clases, para la validacion de los resultados mostrando desde el punto de vista
cuantitativo la validez de la metodologia elaborada. Ademas, se realiza una valoracion cualitativa de los

resultados alcanzados con su aplicacion.

3.1. Valoracion de la metodologia por el criterio de expertos

Para verificar la validez de la metodologia, se aplicé el criterio de expertos en dos rondas, concebido como
accién comunicativa experto-investigador, con el objetivo de valorar la metodologia y complementarla o
enriquecerla con sus juicios.

Pasos seguidos para el criterio de expertos:

Se realizé una lista de profesionales, posibles candidatos que cumplen los requisitos de ser conocedores
del PRAE y de educaciéon ambiental, teniendo como referente la valoracion de las cualidades expresadas
por Crespo (2007). Se listaron 35 personas y se procedio con el contacto por teléfono y/o se les envid un
correo electrénico con la invitacion a participar en el ejercicio de criterio de expertos (anexo 11), a
profesionales que estan vinculados a procesos de educacion ambiental y orientan la implementacion de
PRAE en diferentes entidades como la corporaciéon autonoma Regional del Valle del Cauca (CVC), el
Departamento administrativo de Gestién Ambiental (DAGMA) del municipio de Cali.

Ademas, se contactd a docentes de la universidad del Valle, de la universidad Santo Tomas de Cali, un

docente de la universidad de Boyacd, asi como a docentes de educacién basica de la IE INEM Jorge
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Isaacs que conforman el equipo de trabajo del PRAE. A estos profesionales se les pregunta la
disponibilidad para hacer parte de esta experiencia y colaborar, ya que, por las caracteristicas del método,
se requiere de su participacion en las rondas que sean necesarias.
El criterio de expertos se aplico a 35 candidatos preliminares siguiendo el Método de Preferencia. Segun
Crespo (2007):
(...) su esencia es que el experto sitla los aspectos evaluados en la encuesta elaborada por el investigador en
orden numérico descendente de calidad, es decir, el lugar que ocupa cada uno de los aspectos de la guia, segun
el nivel de calidad, asignando el mayor numero a la mayor calidad y el menor numero a la menor calidad. En
este método el lugar estd determinado por la cantidad de puntos acumulados, mientras mayor sea el total de
puntos, mas alto sera el lugar ocupado (p.43).

La encuesta a expertos, segun el método de preferencia cuenta de dos partes, una para medir el
coeficiente de competencia K y otra para valorar la metodologia. (anexo 11). Para determinar el indice de
competencia se solicito una autovaloracion de la competencia y conocimiento del tema investigado. Las
tablas patron de autovaloracion y la de fuentes de argumentacion, elaboradas por la investigadora, que
sirvieron de guia para procesar la informacion. (Anexo 12).

A partir de ambas tablas se calculd el coeficiente K. El resumen de la informacién ofrecida por los
expertos y los valores del coeficiente de competencia K, se muestran en la tabla Il del anexo 12. De los
35 expertos convocados, aceptaron hacer parte de esta experiencia 23 profesionales, cuyo coeficiente K
se encuentra en el intervalo 0,8 < K < 1, lo cual indica competencia alta.

El coeficiente de concordancia de Kendall calculado es 0,728, que indica concordancia entre los expertos.
La prueba de Chi Cuadrado con 4 grados de libertad para un nivel de significacion del 95% para dicho
coeficiente ofrece una significacion asintotica de 0,000 < 0,05 lo cual indica que se rechaza Ho. Ello

evidencia que con una probabilidad de 95% se acepta que entre los expertos existe concordancia
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significativa al nivel de confianza de p < 0,05, cuyas variables independientes son cada uno de los
criterios para juzgar la calidad de la metodologia.

Los expertos consideran que la metodologia es adecuada para la integracion de la educacion ambiental en
el Proceso de Ensefianza-Aprendizaje a través del proyecto PRAE, desde la interdisciplinariedad. Del
analisis de los aspectos por los expertos se observé que:

Formulacién del objetivo general de la metodologia: la mayoria sugirié que su enunciado se realizara con
mayor claridad, aunque consideraron que su intencion era pertinente desde el punto de vista didactico y
que se correspondia con las exigencias del MEN, en cuanto al trabajo con el PRAE. El objetivo se

reformul6 usando un lenguaje acorde a lo solicitado.

Aparato instrumental de la metodologia: los expertos solicitaron que se ofrecieran ejemplos de como
trabajar con la matriz de integracion de las areas del conocimiento y su trabajo a través de la red, puesto
que en algunos casos las explicaciones eran muy generales y no permitian su completa comprensién.
Se procedi6 a una segunda ronda después de atender a las principales sugerencias realizadas.
Se les entrego la metodologia corregida a los expertos para su valoracion. Para procesar la nueva
informacion, recogida en la segunda ronda, se realiza nuevamente el anélisis estadistico.
» Ho: No existe concordancia entre los expertos en cuanto a los criterios para juzgar la calidad de la
metodologia.
» Ha: Existe concordancia entre los expertos en cuanto a los criterios para juzgar la calidad de la
metodologia.
El coeficiente de concordancia de Kendall calculado fue 0,815, que indica concordancia entre los expertos.
La prueba de Chi Cuadrado con 4 grados de libertad para un nivel de significacion del 95% para dicho
coeficiente ofrece una significacién asintética de 0,000 < 0,05 lo cual indica que se rechaza Ho. Ello

evidencia que con una probabilidad de 95% se acepta que entre los expertos existe concordancia
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significativa al nivel de confianza de p < 0,05, cuyas variables independientes son cada uno de los
criterios para juzgar la calidad de la metodologia.

Se concluye que las evaluaciones ofrecidas por los expertos estan en las categorias:

# Aspectos Evaluacion

1 | Fundamentos de la metodologia Muy adecuado

2 | Formulacion del objetivo general de la metodologia. Bastante adecuado
3 | Aparato tedrico de la metodologia. Muy adecuado

4 | Aparato instrumental de la metodologia Bastante adecuado
5 | Resultados alcanzados en la aplicacion de la metodologia. Muy adecuado

Como conclusion del criterio de expertos se verifica que la metodologia se ajusta a la solucion requerida
por el problema de investigacién y por consiguiente tiene potencialidades para la integracién de la
educacién ambiental en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Educacion Bésica Secundaria.

3.2. Implementacion de la metodologia para la integracion de la educaciéon ambiental en el proceso

de ensefanza-aprendizaje en la educacion basica secundaria

La implementacién de la metodologia, se realiz6 en la instituciéon educativa INEM “Jorge Isaacs” de Cali,
lugar de trabajo de la investigadora. Esta institucién educativa, recibe su nombre en homenaje al gran
escritor y poeta vallecaucano Jorge Ricardo Isaacs. Inicio labores el 21 de agosto de 1970, siendo su
primer rector el Doctor Alvaro Recio Buritica. Actualmente funcionan en el pais 22 instituciones de esta
naturaleza.

Como Instituciéon Educativa, el INEM “Jorge Isaacs” de Cali, ofrece desde el afio 2002 los 3 niveles de
educacién: Pre—escolar, Educacion Basica y Educacion Media (Académica y Técnica). Se reconoce, como

un sistema en el cual todos los procesos estan al servicio de la formacion integral de los estudiantes.
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Es la institucion oficial mas grande del occidente colombiano, cuenta con siete sedes educativas en las
que se imparte la formacion a alrededor de siete mil estudiantes de preescolar, educacion basica primaria,
basica secundaria y media académica y técnica con catorce especialidades, La sede central se localiza al
nor-oriente de la ciudad de Santiago de Cali, en el barrio Calima ubicado en la comuna cuatro en el estrato
socioeconomico tres.

Cuenta con un curriculo diversificado, incluyente, integral y flexible, que ofrece catorce especialidades,
nueve técnicas y cinco académicas. Estos programas se orientan hacia el desarrollo integral del
estudiante, teniendo en cuenta sus diferencias individuales, estimulando su creatividad, su autonomia y la
adquisicion de conocimientos tedricos y técnicos necesarios para afrontar su proyecto de vida.

Entre las acciones para la implementacion de la metodologia se realizaron reuniones previas con los
directivos para explicar sus fundamentos teéricos, caracteristicas y estructura, enfatizando en la relacion
que se establece entre el aparato tedrico-cognitivo y el aparato metodoldgico-instrumental, que contiene
las etapas, pasos logicos y procedimientos metodolégicos para su desarrollo, con el propésito de
socializarla y obtener la aprobacion para su puesta en préactica.

De estas reuniones se generd la organizacion de un calendario de trabajo con los docentes del grupo 8-7
(que se toma como muestra intencional), para la implementacion de la metodologia propuesta, el cual fue
ajustado de acuerdo a las sugerencias de directivos, teniendo como resultado su aprobacion. La
investigadora lidero el proceso de implementacion de este resultado cientifico durante el afio lectivo 2018.
Se acordd en la reunion realizar dos talleres para sensibilizar y preparar a los docentes en la aplicacion de
la metodologia para la integracion de la educacion ambiental en el proceso de ensefianza-aprendizaje de
la educacion basica en Colombia. Se realizaron dos talleres el 23 y 26 de enero de 2018, dirigidos por la
investigadora, teniendo en cuenta que el taller es una via educativa especialmente cuando se reconoce

que la base del desarrollo humano es la participacion, la creatividad y la autonomia. El Taller No.1: abordé6
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los aspectos metodologicos de trabajo interdisciplinario en la integracion de la educacién ambiental en el
proceso de ensefianza-aprendizaje.

Objetivo: Sensibilizar a los docentes para el proceso de implementaciéon de la metodologia para la
integracion de la educacion ambiental en el proceso de ensefianza-aprendizaje en la educacion basica
secundaria.

El taller const6 de dos partes: En la primera se expuso el aparato tedrico-congitivo y el aparato
metodoldgico-instrumental de la metodologia y se solicitd la aprobacién de los docentes para participar en
su aplicacidn en la practica pedagdgica, todos los participantes mostraron interés.

En la presentacion se explico el grafico de la metodologia, haciendo énfasis en los conceptos y las
relaciones entre ellos y como se expresarian estos en la practica a través del aparato metodolégico-
instrumental. En la segunda parte del taller se discutieron en equipo los anexos 8 y 9 que posibilitan
sistematizar la integracion del problema ambiental en las areas del conocimiento, para preparar a los
docentes en la interpretacion y la informacidn que se solicita. Este fue un momento de intercambio, en el
que los docentes plantearon dudas especialmente sobre las causas del problema ambiental y a través de
qué mecanismos se podrian identificar, ademas de inquietudes que fueron aclaradas oportunamente.

El procedimiento fue valorado positivamente puesto que segun los docentes posibilita seguir una
secuencia de pasos coherente que los orienta y en los que pueden documentar el avance o las dificultades
de los estudiantes.

También consideran que los anexos 8 y 9 son muy Uutiles porque a partir de su circulacién entre todos los
miembros de la comunidad educativa, se posibilita la participacién para la solucién del problema ambiental
identificado en el PRAE. Con su desarrollo, ademas que se conocen las actividades que se realizan en las

diferentes areas, se lleva a cabo la integracién en los contenidos de las areas.
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El Taller No.2 abord6 el tema relacionado con la integracion del problema ambiental determinado por el
PRAE, en las diferentes areas del conocimiento.

Objetivo: Integrar el problema ambiental determinado en el PRAE, al contenido de las diferentes areas del
conocimiento teniendo en cuenta las potencialidades que ofrece el mismo.

En este taller se trataron los aspectos relacionados con la transversalidad, mediante el anélisis y discusion
del documento: Reflexiones acerca de la transversalidad de la educacion ambiental en el desarrollo
regional. Programa de Educacion Ambiental del Ministerio de Educacién Nacional.

El taller es dirigido por la investigadora, quien recomienda utilizar para el analisis del contexto utilizar los
documentos de planificacion del municipio de Cali, como el Plan de Ordenamiento Territorial (POT), el
Plan Trienal de la Corporaciéon Autonoma Regional (CVC), la agenda ambiental de la comuna 4, que
ayudan a conocer el contexto escolar para seleccionar ejes tematicos de acuerdo a las areas del
conocimiento.

Como una actividad préactica del taller, se trabajé con el problema ambiental manejo inadecuado de los
residuos solidos, los estandares del area de lengua castellana para grado 8 y con los derechos basicos de
aprendizaje de esta misma area del conocimiento, para lo cual se utilizd el modelo de la matriz de
integracion problema ambiental-area del conocimiento (anexo 9).

Para los docentes la mayor dificultad se refiere a la evaluacion de los estudiantes. En este caso se les
explica su relacion con la guia para la evaluacion de los estudiantes por parte de los profesores, lo que se
entendié mejor y los docentes estuvieron de acuerdo en realizar la evaluacion segun las exigencias de la
metodologia. Esta guia esta sujeta a los ajustes que se propongan en el transcurso del proceso. (Anexo
10). Para la implementacion de la metodologia que se propone para la integracion de la educacion
ambiental en el proceso de ensefianza-aprendizaje se realizd una primera reunién de trabajo con los
docentes de las diferentes areas del conocimiento para el analisis del Proyecto Ambiental Escolar (PRAE)

de la institucion. La segunda reunion estuvo relacionada con la elaboracion del plan de actividades del
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Proyecto Ambiental Escolar (PRAE) para el afio 2018. Estas reuniones fueron convocadas por el
coordinador de campo y el docente dinamizador del PRAE,

Se presentd por la investigadora el anélisis de las potencialidades y limitaciones del Proyecto Ambiental
Escolar (PRAE) vigente en la institucion, socializando con los docentes para el redisefio del mismo. Las
potencialidades encontradas en el documento son las siguientes:

» EIPRAE se llama construyendo Ambientes saludables

» Cuenta con: introduccién, marco contextual, marco legal, marco conceptual, que estan claramente
redactados. El marco conceptual hace referencia a autores.

» Las actividades se han organizado en una tabla con cinco columnas en las que especifican las
actividades, descripcion, recursos, fecha/periodicidad para el desarrollo de la actividad y
responsables.

» Hay fotografias a color con las actividades de estudiantes y profesores

» Hay un objetivo general para integrar el PRAE a cada asignatura de la institucion.

» En tablas con seis columnas: grados, componentes y/o funciones (enuncian los mismos de 1°. A
11), competencias, desempefios, actividades, pregunta problema. Se organiza la estructura
curricular por conjunto de grados.

Las debilidades encontradas son las siguientes:

« Eltitulo del documento es fortalecimiento del PRAE 2017

La justificacion aparece al final de las tablas de actividades para el afio 2014

» Lasituacién ambiental es el manejo adecuado de los residuos sélidos

» Hay documentadas actividades desde el 2011

* Al documento pareciera que anualmente se le agregan contenidos, pero no se le da un orden

cronoldgico. Inicia en el 2017, continta en el 2011 y termina en el 2017

106



Una vez presentado el analisis se procedié a presentar el anexo 7, con el cual se puede contribuir a hacer
el ajuste al documento actual. En relacion con la elaboracion del plan de actividades del Proyecto
Ambiental Escolar (PRAE) para el afio 2018, se presentd por la investigadora los resultados de la
informacion recogida en las encuestas aplicadas a los docentes y estudiantes de la sede central asi como
la entrevista a los directivos, demostrando limitaciones existentes en el conocimiento sobre la existencia
del Proyecto Ambiental Escolar (PRAE) y las insuficientes actividades concretas y coherentes en las areas
del conocimiento que vinculen el problema ambiental seleccionado: el manejo inadecuado de los residuos
solidos, que se viene trabajando desde hace dos afios consecutivos en la institucion, teniendo como
objetivo el de realizar los ajustes necesarios al plan de actividades del PRAE, considerando la aplicacion
de la metodologia para la integracion de la educacién ambiental en el proceso de ensefianza-aprendizaje
de la educacién basica secundaria.

Para la elaboracion del plan de actividades del PRAE se tuvo en cuenta las etapas, pasos logicos y
procedimientos de la metodologia propuesta. Se acordd que las acciones de la etapa Il fueran realizadas
por parte de la investigadora para facilitarle el seguimiento a cada paso. Una vez seleccionado el
problema ambiental se envio los docentes de las diferentes areas para la elaboracion de los anexos 8 y 9
por parte de éstos. La identificacion del problema ambiental tuvo como objetivo contribuir al desarrollo en
los estudiantes de la observacion critica de su entorno cercano, que posibilite la identificacion de los
problemas ambientales. Se realizé un didlogo con los estudiantes de grado 8-7 a partir de las preguntas:
qué se entiende por problema ambiental, qué problemas ambientales conocen, cuales son las
consecuencias de esos problemas. Seguidamente, hizo un recorrido por la sede central orientando a los
estudiantes la observacion critica del entorno escolar, pasillos, zonas comunes y zonas verdes, para lo
cual se pide que anoten en sus cuadernos los problemas ambientales que identifican.

En el saldén de clase se procedié a la formulacion del problema ambiental para lo cual, se pidié a un

estudiante que escribiera en el tablero el listado de los problemas ambientales observados durante el
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recorrido, para analizar y decidir el problema ambiental que se va a trabajar durante el afio escolar. Los
problemas ambientales que se identificaron fueron: el manejo inadecuado de residuos sdlidos, el uso
irracional del agua, la contaminacién por ruido y las zonas verdes sin mantenimiento.

Un estudiante se desempefié como moderador para dirigir la discusion grupal, con el fin de propiciar la
reflexion y el compromiso, para que expresaran sus inquietudes y razonamientos en la toma de decision
sobre el problema a trabajar durante el afio escolar. La mayoria seleccion6 como problema ambiental: el
manejo inadecuado de residuos solidos. Justifican que su seleccién se debe a la afectacion que se
observa por la presencia de estos residuos en la mayoria de las zonas comunes y zonas verdes de la
sede, lo que afecta el paisaje institucional. Seguidamente los estudiantes presentan propuestas de
actividades, para resolver el problema ambiental identificado, que se incorporaron a las diferentes areas
del conocimiento.

Se propuso a los estudiantes para efectos de la investigacion, que precisaran los residuos que mas se
presentan y que determinaran el material con el que estan fabricados. Seguidamente se orienta que
busquen informacién para determinar: tiempo que dura su descomposicion y qué impactos negativos
tienen sobre la naturaleza y la sociedad. También se orienté que explicaran qué ocurre con el manejo de
los residuos solidos en la ciudad y en la comuna 4 y que precisen la empresa de aseo que los recoge.
Para la presentacion de propuestas se fijan las tres primeras semanas de marzo de 2018.

A partir de la seleccion del problema ambiental: Inadecuado manejo de los residuos sélidos, se presentan

por parte de los estudiantes varias propuestas entre las que se seleccionan:

Observar y escribir cuales son los residuos solidos que méas se generan en el colegio.

Hacer carteleras para explicar la importancia del aseo y la ubicacion correcta de los residuos sélidos.

Investigar por qué razdn los estudiantes no colocan los residuos en las canecas.

Observar videos para conocer sobre los dafios ocasionados por los residuos sélidos.
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» Conocer la cantidad de residuos que se producen en la sede central.

Del listado anterior se plantean tareas que deben realizar los estudiantes en forma auténoma y
cooperativa. Para darle cumplimento al Paso 5 de la etapa |l de la metodologia, consistente en las
actividades para solucionar el problema, se organizaron nueve grupos que se encargarian de hacer
diferentes consultas sobre la tematica. Para aumentar el interés y el conocimiento sobre problematicas
ambientales asociadas a los residuos sélidos, en el area de lengua castellana, se les presento el video mar
sintético en el cual se muestra como los residuos que se han arrojado al mar se concentran en un solo
punto de éste generando un dafio a las especies acuéticas de incalculables proporciones.

Al final del video se realiza un foro debate en el que interviene un alto nimero de estudiantes. Se propicia
con esta actividad el anlisis multicausal de un problema ambiental. Los anélisis que presentaron en el
foro debate, dejan ver que la mayor cantidad de residuos solidos que se generan en la sede central de la
institucion son los plasticos y le sigue el papel especialmente en los salones de clase. También expresaron
que hay suficientes canecas, pero lo que sucede es que los estudiantes no colocan en ellas los residuos,
mostrando con esta practica que se debe fortalecer la cultura para el manejo de los residuos solidos.
Referenciaron el alto porcentaje de residuos del refrigerio que no son consumidos y son arrojados a las
zonas verdes o areas comunes. Esta situacion no se habia detectado por parte de los directivos docentes,
ni de los docentes, con ello, se muestra la importancia de este tipo de actividades con los estudiantes, ya
que a través de éstas se reconocen situaciones presentadas en las instituciones escolares que se escapan
del conocimiento por los responsables del control y direccion institucional. Se propicié con ese hallazgo,
una reflexién para ser llevada a las directivas de la instituciéon y la posibilidad de un proceso de
sensibilizacion institucional para evitar el desperdicio de alimentos.

Para concientizarse sobre la importancia de disminuir el consumo de plastico, se realizaron diferentes
actividades como trabajo de campo, exposiciones, talleres. Se reconoce la empresa de aseo que recoge

los residuos del barrio calima y se hizo lectura a los resultados del aforo de los residuos sélidos realizado

109



en el afio (2015), en el que se muestra que la cantidad de residuos aprovechables es del 76.23% y que se
deben iniciar acciones para un proceso de separacion en la fuente.

En educacidn artistica, realizaron cartelones informativos en los que explican la constitucién quimica de los
plasticos, el tiempo que se demora este material para descomponerse y el dafio que ocasionan en el
ecosistema. Este trabajo se fij6 en la cartelera institucional. Para el papel se ubico en el saldn una caja en
la que se colocan las hojas que por fuerza mayor se arrancan y este material se lleva para ser reciclado.
También como parte de esta etapa se realizaron actividades de celebracién de las fechas ambientales
mas representativas: dia mundial del agua, dia de la tierra y dia del medio ambiente. Para dar
cumplimiento a la etapa Ill se plantea el objetivo: Integrar en las areas del conocimiento el manejo
inadecuado de los residuos solidos en la sede central.

El docente dinamizador del PRAE envia el formato (anexo 8) para que cada docente de las diferentes
areas lo diligencie. Las actividades propuestas por los estudiantes se entregaron en la ultima semana de
marzo a los docentes. Con estas actividades, los docentes diligencian la matriz de integracion de la
educacién ambiental. (Anexo 9)

Con el diligenciamiento de los anexos 8 y 9 para la integracion del problema ambiental del PRAE en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la educacion bésica secundaria, se posibilita sistematizar la
integracion del problema ambiental en las areas y la relacion con el proyecto ambiental escolar. Se pudo
comprobar la funcionalidad de la metodologia como significacién practica para contribuir a la solucion del
problema ambiental identificado en el PRAE y abordado en los contenidos de las diferentes areas del

conocimiento.
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3.3. Evaluacion de la aplicabilidad de la metodologia por parte de los docentes

Los criterios de evaluacion se derivan de los estudios tedricos y del analisis realizado con los docentes de

las diferentes areas del conocimiento del grupo 8-7, con experiencia en educacion basica secundaria,

mediante la técnica de grupo de discusidn aportaron sus analisis en la implementacion de la metodologia.

Se realizaron las siguientes acciones:

1. Reunién de la investigadora con los directivos para solicitar autorizacion en la realizacién del trabajo y
concertar un cronograma.

2. Convocatoria escrita enviada por el coordinador académico a los docentes que imparten las areas y
asignaturas del grupo 8-7 para participar en el grupo de discusion.

3. Realizacién de la técnica, con 10 docentes para obtener informacion pertinente y precisa.

Se realizé la presentacion del objetivo de la reunién, asi como de la metodologia buscando mirar el interés

y compromiso que se pueda lograr en los asistentes, ademas de su consentimiento para formar parte del

grupo de discusion. Se explico en qué consiste la técnica grupo de discusion y lo que representa para la

evaluacién de la metodologia, resaltandose la importancia de contar con sus reflexiones y experiencia

docente, para emitir sus criterios, apreciaciones y puntos de vista, asi como las sugerencias que brinden,

factor importante para la evaluacion y ajustes de la metodologia. Se presentan y explican los anexos 8 y 9

los cuales facilitan posibilitan sistematizar la integracion de las causas del problema ambiental en las

areas.

Dado que los criterios de integracion de la educacién ambiental como eje transversal en el proceso de

ensefianza-aprendizaje, tienen una base tedrica amplia, la participacion de los docentes estuvo orientada

en mayor medida a que ellos avalaran los criterios propuestos por la investigadora y sugirieran cambios en

términos o formas de actuacién de acuerdo a su experiencia con estudiantes de educacién basica

secundaria como en sus areas de conocimiento. El concurso de estos docentes también estuvo dado para

analizar en qué medida un docente de educacion basica secundaria y de cualquier area o asignatura del
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conocimiento, podria entender estos criterios en funcién de una adecuada valoracion de la educacion
ambiental, relacionada con el Proyecto Ambiental Escolar (PRAE) institucional.
Para conocer las apreciaciones de los docentes sobre la valoracién de la metodologia y su aplicacion en la
practica, se realizaron dos grupos de discusion, uno al inicio y otro al final de su aplicacion. Participaron los
docentes que tienen a su cargo las diferentes areas del conocimiento. Asistieron 10 docentes (Anexo 13).
Objetivo: identificar el conocimiento de los docentes sobre la metodologia para integrar la educacion
ambiental en el proceso de ensefianza-aprendizaje en la educacion basica secundaria.
Los interrogantes realizados en el grupo de discusion se relacionan a continuacion:

1. Exprese su opinidn acerca del aparato teorico e instrumental de la metodologia.
Hay consenso al considerar que en este momento existe claridad sobre las etapas y pasos a seguir para la
funcionalidad de la metodologia. Una docente manifiesta que no tiene claridad sobre como se va a realizar
la evaluacion en las areas. Esta inquietud fue reconocida por los demas docentes, porque consideraron
que es fundamental. Al respecto la investigadora expresa que puede ser a partir de la guia de evaluacion
para los estudiantes (anexo 10). La docente de educacion artistica dice que la evaluacion se puede
realizar desde los criterios establecidos por cada area del conocimiento.

2. Qué sugerencias pueden brindar para ajustar:

a) La matriz de relacion entre las areas del conocimiento y las causas del problema ambiental
b) El modelo de la estructura Curricular en cada area del conocimiento.

Se presentaron varios puntos de vista conducentes a determinar que, hasta este momento, los
documentos son claros y coherentes con en las etapas que se siguen para diligenciarlos y con los
objetivos que se tienen para integrar la educacion ambiental en la malla curricular de las areas del
conocimiento. Tienen expectativas sobre la funcionalidad del instrumento para diligenciar en red.

3. ¢Qué opinién tiene usted sobre la coherencia existente entre cada etapa y los pasos que se

siguen en cada una de éstas?
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Existe consenso en los docentes al expresar que hasta el momento hay claridad, van a empezar su
implementacion y con las situaciones que se presenten, pueden expresar las dificultades y potencialidades
que se conozcan, tanto en lo operativo, como en lo planeado para su ejecucion.
Un segundo grupo de discusion tuvo como objetivo: Valorar los aportes y sugerencias de los docentes de
las diferentes areas del conocimiento, sobre la aplicacion de la metodologia para integrar la educacién
ambiental en el proceso de ensefianza-aprendizaje en la educacion basica secundaria. (anexo 14).
Asistieron ocho docentes
Los aspectos analizados en el grupo de discusion se relacionan a continuacion

1. Opinion respecto a los pasos y procedimientos metodoldgicos en cada etapa de la metodologia

durante su aplicacion

Respecto a las etapas de la metodologia, las encuentran coherentes y articuladas, ya que facilitan la
aplicacién en el proceso ensefianza-aprendizaje de los conceptos de cada area relacionados con el
manejo inadecuado de los residuos solidos.

2. Consideraciones respecto a la contribucién de la metodologia para:
a) Laintegracion del problema ambiental a los contenidos de su area
Los docentes consideran clara la metodologia ya que facilita la integraciéon del problema ambiental a los
contenidos de su area, algunos referencian lo que han aprendido ellos mismos con esta experiencia, ya
que, aunque en otras ocasiones en sus ejemplos han considerado casos de educacion ambiental, ahora
amplian mas el andlisis y pueden profundizar mas en este tema importante para la actualidad en que
vivimos. Destacan que la metodologia facilita la integracién de aspectos de educacién ambiental, sin
alteracion de la programacion del area, lo cual es muy importante.
Los docentes referencian que realizar el proceso desde las causas del problema (que ya son conocidas
porque les fueron entregadas al inicio de la experiencia) facilita conocer que las causas de los problemas

ambientales estan en relaciéon con aspectos relacionados con actitudes y valores cotidianos de los seres
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humanos, ademas permite visibilizar las consecuencias, con lo que pueden hacer ver los dafios
ocasionados por el problema como son: afectaciéon del paisaje, contaminacién de suelos y fuentes
hidricas, dafio a especies animales y vegetales, generacion de incendios forestales, taponamiento de
sumideros en las vias publicas lo que ocasiona inundaciones en la ciudad cuando hay lluvias. Consideran
que, a partir del andlisis de las consecuencias, los estudiantes se muestran mas conscientes del problema
ambiental y se sensibilizan con el mismo.

b) Los aportes a la solucion del problema ambiental

Es evidente que, de acuerdo a los resultados obtenidos con la implementacion de la metodologia, se
pueden lograr cambios positivos en los estudiantes y comunidad educativa, que aporten a la solucion del
problema ambiental. Los cambios observados especialmente lo que sucede con el estado de aseo del
salén de clase y el manejo que le han dado a las hojas de papel que arrancan deja ver que esta
experiencia logra cambios positivos en sus actitudes. El buen trato entre ellos y la convivencia sana se
visualiza cuando ellos mismos proponen formas de organizarse y confian en quien o quienes de sus
comparieros pueden liderar una actividad.

Los estudiantes depositan sus residuos en la caneca y han disminuido el desperdicio del papel, las hojas
que por necesidad arrancan de sus cuadernos las acomodan en la caja de clasificacion de papel que hay
en cada saldn. Lo que permite inferir que con la aplicacion de esta metodologia se logra aportar a la
solucion del problema ambiental al interior de la sede educativa. Con el proceso de implementacién de la
metodologia se conocen situaciones que se presentan en la sede y que son desconocidas por docentes y
directivos, ya que los estudiantes indagan y entregan informes de las situaciones cotidianas que ellos
viven. Respecto a la forma como se manejan los residuos solidos se hace evidente la necesidad del
trabajo educativo y de sensibilizacion con el personal que tiene a cargo los kioskos de las cafeterias, ya

que se utilizan demasiados utensilios desechables tanto de icopor, como de plastico. Se puede a partir de
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esta accion trabajar el tema del consumismo vy las alternativas innovadoras que se estan presentando con
materiales reciclables para la elaboracion de recipientes desechables.
c). La preparacion del estudiante para la vida.
En el proceso ensefianza-aprendizaje se pudo observar como empieza el grupo a empoderarse y
aparecen estudiantes que se destacan por su liderazgo, alto compromiso con las actividades, iniciativas y
dedicacién. Lo que hace evidente que con la metodologia los estudiantes adquieren habilidades para
interactuar con el otro, a gestionar la informacién y proponer diferentes actividades por iniciativa propia.

3. ¢Considera que la metodologia se puede aplicar en la institucion educativa y va a contribuir a la

integracion interdisciplinaria de la educacion ambiental como eje transversal?

De acuerdo a lo que se ha realizado con un grupo, se considera importante y factible su implementacion
en la institucién. Para facilitar el proceso la sugerencia es empezar a hacerlo por niveles. Iniciando el
préximo afio con grados sexto e ir evaluando y ajustando el proceso, hasta completar los cuatro niveles de
la educacion basica secundaria. Todos los docentes encuentran importante que no sélo se piense en
hacerlo a nivel de la sede central sino en las siete sedes de educacion basica primaria.
Otra técnica utilizada para la evaluacién de la implementacién de la metodologia que se propone fue la
observacion a clases. Con el objetivo de comprobar los métodos utilizados por los docentes de las
diferentes areas del conocimiento en las clases, para la integracion de los contenidos de la educacion
ambiental en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Para la observacion a clases se seleccionaron los
docentes que tienen a su cargo las areas del conocimiento del grado 8-7.
Los aspectos a observar aparecen en la guia de observacion (anexo 15). Los ocho primeros se relacionan
con el desarrollo del pensamiento a través del analisis de los problemas ambientales, los aspectos nueve y
diez se refieren a las actitudes y valores relacionados con la educaciéon ambiental que la caracterizan
como eje transversal. Estos aspectos son los que a través de la metodologia se desean fortalecer.

A continuacion, se describen los resultados obtenidos:
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El analisis del primer aspecto referido a la persona, en tres de las clases observadas se evidencia el
estimulo que se hace al estudiante como sujeto activo en el proceso de ensefianza-aprendizaje, al tener
en cuenta su individualidad, interaccién, iniciativa, sensibilidad y seguridad en si mismo, en cuatro clases
de manera parcial se tuvo en cuenta esta estimulacion del estudiante.

Para el segundo aspecto referido al proceso productivo, se obtuvo que en tres clases se favorece, en
cuatro clases se favorecio de manera parcial este acto, al tratar el contenido a través de actividades que
promovieran la autonomia en la busqueda de soluciones con fluidez, flexibilidad, y recursividad.

En el tercer aspecto dirigido a observar el ambiente de la clase se obtuvo que en cuatro de ellas se
propicié la confianza y motivacién cuando entre otros aspectos, se propuso la organizacién del saldn
rompiendo las filas tradicionales en tres clases y en una realizando la actividad fuera del salén. En tres
clases esto se realizé solo de manera parcial.

Para el cuarto aspecto a valorar referido a la elaboracion de actividades se tiene que en dos clases se
observa la estimulacion para la elaboracion de actividades e ideas con solvencia y originalidad, tres clases
de manera parcial se tienen en cuenta estos aspectos, mientras que en dos clases esta estimulacion no se
propicio.

Con respecto al aspecto cinco se encontrd que en cuatro clases se promovio la exploracion de hechos y
fendmenos, la observacion, recoleccion y organizacion de informacion, mientras que en otras tres clases la
estimulacion de esta habilidad fue de manera parcial.

El aspecto seis, para el analisis de problemas se observé que en seis clases se estimula a los estudiantes
hacia el anélisis de problemas ambientales cotidianos y en una clase de manera parcial.

Con relacion al aspecto siete, en todas las clases se evidencio la orientacion para la recoleccion de datos y
la organizacién de la informacion.

En el aspecto ocho, en cinco clases se observa un alto intercambio entre estudiantes con sus comparieros

y docente, en dos clases este intercambio se observa parcialmente.
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En los aspectos nueve y diez donde fortalecen los valores que caracterizan a los ejes transversales, se
observé que en siete clases se promovid de manera parcial la curiosidad, la autoconfianza y persistencia,
mientras que la honestidad y el respeto por las ideas del otro, fueron estimuladas durante todas las clases.
En los resultados de las observaciones a clases se pone de manifiesto que las etapas y pasos de la
metodologia contribuyen a la integracion de los contenidos de la educacion ambiental y de los problemas
ambientales en el proceso de ensefianza-aprendizaje en las asignaturas de las diferentes areas del
conocimiento. Se evidenci6 que en algunos casos los docentes utilizaron métodos asociados al
aprendizaje por proyectos y medios de ensefianza, entre ellos audiovisuales y salidas del salon a las
zonas verdes de la sede. Propiciaron el didlogo y la reflexion de situaciones reales que estimularon la
participacion, el andlisis y reflexion. Es importante agregar que esta técnica para su aplicacion causa en
los docentes desconfianza, por lo que requiere del didlogo previo de la investigadora con los docentes
para lograr su receptividad, no se solicito la intervencion de un directivo, lo que facilité el acuerdo con los
docentes. Se concert tiempo de observacion y fecha para realizarla.

Conclusiones parciales del capitulo

La evaluacién por los expertos de la metodologia para integracion de la educacion ambiental en el proceso
de ensefianza-aprendizaje de la educacion basica secundaria, en dos rondas, fue valorada por estos como
muy adecuada y bastante adecuada, consideracion que favorecid el andlisis para la evaluacion de la
efectividad de su implementacion en la practica, lo que permitid alcanzar el objetivo para el cual fue
concebida. Esta aseveracion se evidencia en la informacion obtenida con los docentes quienes consideran
significativo el hecho de partir de un problema ambiental del contexto para analizarlo de manera integrada
en el proceso de ensefianza-aprendizaje, aplicando los procedimientos metodoldgicos y orientaciones
propias en las areas del conocimiento para que, a partir de la relacién problema ambiental-contenidos,

contribuir a su solucion, algo novedoso que no habian tenido la oportunidad de hacer.
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CONCLUSIONES
La sistematizacion realizada posibilitd determinar los fundamentos tedricos que sustentan la
investigacion, expresados en las caracteristicas del proceso de ensefianza-aprendizaje de la
educacién basica secundaria en Colombia, las complejidades en la concepcion de la educacion
ambiental y la realidad de los problemas ambientales que afectan el contexto escolar.
El diagnostico realizado reflejé las carencias en el orden teérico y metodolégico, que se manifiestan
en la concepcion reduccionista acerca del medio ambiente, la limitada orientacién de la educacion
ambiental en el proceso de ensefianza-aprendizaje y por consiguiente la débil comprension y
tratamiento que reciben los problemas ambientales por parte de los docentes.
En la investigacion se propone una metodologia para la integracion de la educacion ambiental en el
proceso de ensefianza-aprendizaje, que posibilitd la articulacion entre los contenidos y problemas
de la educacion ambiental con las asignaturas en las diferentes areas del conocimiento,
demostrando que el tratamiento pedagogico de la educacion ambiental no es exclusivo de las
ciencias naturales. Se posibilita la formacion de una cultura ambiental en estudiantes y docentes
desde una metodologia que relaciona los aspectos instructivos y educativos a partir de cuatro
etapas, con pasos légicos, acompafiada de procedimientos metodolégicos encaminados a favorecer
la educacion ambiental como eje transversal de dicho proceso. Los fundamentos teéricos que
sustentan la metodologia que se propone parten del analisis de las tendencias relacionadas con la
educacién ambiental y su integracion en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la educacion
basica secundaria en Colombia
La identificacién y solucion de los problemas ambientales en el contexto institucional y comunitario
identificados mediante el Proyecto Ambiental Escolar (PRAE) por los estudiantes bajo la orientacion

del docente, constituyd un paso fundamental de la metodologia, teniendo en cuenta los
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fundamentos tedricos y metodolégicos del aprendizaje basado en proyectos. Se propicié la
integracion de los problemas ambientales a los contenidos de las asignaturas en las diferentes
areas del conocimiento con actividades practicas y salidas pedagdgicas al interior de la sede en las
que el estudio de la realidad ambiental que rodea la institucion educativa actué como una via, para
lograr la comprension global de hechos y fendmenos medioambientales.

La viabilidad tedrica de la metodologia para la integracion de la educacion ambiental en el proceso
de ensefianza-aprendizaje, valorada por el criterio de expertos en dos rondas, quedd demostrada
con los altos puntajes de significacion de los aspectos consultados, descritos como muy adecuado y
bastante adecuado, hecho que manifiesta su pertinencia para favorecer la integracion de los
contenidos de la educacién ambiental y de los problemas ambientales del contexto a las diferentes
areas del conocimiento, en atencién a sus potencialidades en la educacion basica secundaria.

Con la aplicacién en la practica de la metodologia para la integracion de la educacion ambiental en
el proceso de ensefianza-aprendizaje se pudo constatar su validez, desde la concepcion del aparato
cognitivo y del aparato instrumental-metodolégico. Se observaron avances significativos en el
proceso de ensefianza-aprendizaje desde la dimension cognoscitiva y metodolégica-procedimental
en el tratamiento didactico de la educacion ambiental, demostrado fundamentalmente en el
desempefio de los docentes en las diferentes areas del conocimiento, asi como en la participacion y
motivacion de los estudiantes por el estudio de la problemética ambiental con un enfoque integrado

esencialmente durante las clases y en la vinculacién del Proyecto Ambiental Escolar (PRAE).
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RECOMENDACIONES

 Valorar los resultados obtenidos con la implementacion de la metodologia que se propone, para ser
aplicada en otros contextos en que se manifiesten insuficiencias similares en la integracién de la
educacién ambiental en el proceso de ensefianza-aprendizaje

» Divulgar los resultados cientificos de esta investigacion por diferentes vias: publicaciones y
participacion en eventos cientificos sobre la problematica ambiental y retroalimentar aprendizajes en
las comunidades de docentes.

» Darle seguimiento en el tiempo a la propuesta, para constatar las transformaciones que como
resultado de la aplicacion de la metodologia que se propone en relacidn con la integracion en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la probleméatica ambiental y en el fortalecimiento de las

actividades del Proyecto Ambiental Escolar (PRAE) en la institucién educativa.
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Anexo .1. Guia para el analisis de documentos

Objetivo: Conocer en qué forma se contempla la inclusién de la educacién ambiental en el proceso de

ensefianza-aprendizaje de la educacion basica secundaria, asi como en la Institucion Educativa INEM

Jorge Isaacs de Santiago de Cali en donde desarrolla la investigacion.

Documentos objeto de analisis

Lineamientos Curriculares para el area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, (1998),
Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA) (2016), en el area de Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental,

Plan de estudios de la institucion educativa INEM Jorge Isaacs (microcurriculo): Plan Curricular del
Area (PCA) de ciencias naturales y educacién ambiental. Desarrollo del Plan Curricular del area
(DPCA) de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental.

Documento del PRAE

Estudio realizado por la secretaria de educacion en 90 Instituciones educativas en el municipio

Santiago de Cali sobre el estado del arte de los proyectos ambientales escolares PRAE

Aspectos a analizar:

1. Inclusién de la educacion ambiental en los documentos normativos de la educacion basica secundaria.

Inclusién del problema ambiental abordado en el PRAE en el proceso de ensefianza-aprendizaje
de las instituciones educativas oficiales de Santiago de Cali, con la sistematizacion de 32 PRAE

en la siguiente tabla:



INSTITUCION
EDUCATIVA

COMUNA

PROBLEMA

TRANSVERSALIDAD

COMO LA
REALIZAN

Fuente: Elaboracion propia




Anexo .2. Guia de entrevista a directivos

Objetivo: Obtener informaciéon sobre la importancia de la educacion ambiental y los impactos que se
generan con la ejecucion del Proyecto Ambiental Escolar (PRAE) para incluir la educacion ambiental en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la educacion basica secundaria.
Muestra: 9 directivos docentes de Instituciones educativas oficiales de las comunas 4, 11,12y 15 de
Santiago de Cali.
Técnica de recogida de datos: directa; grabacién y transcripcion.

1. ¢Cual es la importancia que Usted le atribuye a la educacion ambiental en el sistema educativo?

2. ¢Ensu IE como se llevan a cabo el desarrollo de los procesos de educacién ambiental?

3. Como se manifiesta en el proceso de ensefianza-aprendizaje la educaciéon ambiental.

4. ;Qué areas del conocimiento lideran el proyecto ambiental escolar PRAE?

5. De acuerdo a su experiencia como se puede incluir la educacién ambiental como eje transversal en

el proceso de ensefianza-aprendizaje.



Anexo .3. Encuesta a docentes

Objetivo: Comprobar el conocimiento que tienen los docentes del grado sexto a noveno, relacionados con
la Educacion Ambiental como eje transversal del conocimiento.

Compafiero docente, la siguiente encuesta se realiza en el marco de una investigacion que se adelanta
para contribuir a la inclusién de la dimension ambiental en el curriculo de la educacion basica secundaria,
desde la mirada interdisciplinaria.

¢, Cual es su area del conocimiento?

1. De las siguientes situaciones marque X en las que le han afectado en la Institucion Educativa o en

el barrio:

Situaciones IE Barrio

1. Contaminacién ambiental acUstica

2. Deficiente ubicacion de los residuos solidos

3. Mal trato verbal y fisico entre las personas

4. Desaparicion de especies animales y vegetales

5. Contaminacion del aire

6. Contaminacion de las aguas y el suelo

7. Cambio climatico

8. Uso ineficiente del agua

9. Débil o insuficiente proceso de reutilizacion y reciclaje de residuos

Fuente: Elaboracion propia

Otras. 4 Cuales?
2. ¢ Considera que las anteriores situaciones pueden ser abordadas en sus clases? ;Si__ No__

Por qué?




¢ Tiene conocimiento acerca de los objetivos y alcances del PRAE (Proyecto Ambiental Escolar)

delaIE? ¢ Si No Por qué?

¢ Tiene conocimientos acerca de Educacion Ambiental? ¢ Si No Por qué?

¢ Conoce el PEI (Proyecto Educativo Institucional) de la IE? ;Si__ No __ Por qué?

¢,Sabe si en el PEI estan claros los objetivos de educacién ambiental? ¢ Si No Por qué?

¢ Considera importante que en la |E exista un proceso de educacion ambiental? ;Si__ No __ Por

que?

Si la anterior respuesta es afirmativa, ¢ cuél considera que es su contribucion pedagogica en este

proceso?




Anexo .4. Procesamiento estadistico de la encuesta a docentes
Tabla 1
Titulo de grado
Frequency Percent Valid Cumulative
Percent Percent

Valid | Lic. Biologia y Quimica 16 55.2 55.2 55.2
Lic. lenguas Extranjeras 2 6.9 6.9 62.1
Lic. Filosofia 7 241 241 86.2
Lic. Psicopedagogia 2 6.9 6.9 93.1
Lic. Sistemas y Multimedia 1 3.4 3.4 96.6
Ing. Agrénoma 1 34 34 100.0
Total 29 100.0 100.0

Fuente: Elaboracion propia

Como puede observarse se contd con 16 licenciados en biologia y quimica (55,2%), 2 licenciados en
lenguas extranjeras (6,9%), 7 licenciados en Filosofia (24,1), 2 licenciados en Psicopedagogia (6,9), un
licenciado en Sistemas y Multimedia y 1 ingeniero agrénomo que constituyen el 3,4% en ambos casos. Ver

gréfico:



Fuente: Elaboracién propia

Titulo de grado

W Lic. Biclogia ¥ Guimica

B Lic. lenguas Extranjeras
OlLic. Filosofia

M Lic. Psicopedagogia
OLic. Sistemas y Multimeciia
W ing. Agrénoma

Afios de experiencia * Area del conocimiento

Count
Area del conocimiento Total
Ciencias Naturales | Inglés | Historia y Filosofia
De5a10 2 1 0 3
Afos de
o De10a15 1 0 1 2
experiencia

Mas de 15 15 1 8 24

Total 18 2 9 29

Fuente: Elaboracion propia




Frecuencia de problemas ambientales identificados por los docentes en la

institucion educativa

16

HUszo ineficiente de la energia eléctrica

25

Mnsuficiente reciclaje de residuocs

17

HUso ineficiente del agua

19

FCambio climatico

11

FCortaminacion de las aguas vy el suelo

14

~Contaminacion del aire

FDesaparicion de especies animales v vegetales

16

Maltrato verbal v fisico entre las personas

17

Deficiente ubicacion de los residuos sdlidos

26

FCortaminacidn ambiental por ruido

30

|
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elousnaalg
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Problema Ambiental

Fuente: Elaboracion propia
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Conocimientos de los docentes sobre |la didactica de la educacion ambiental

16

| Determinacion de nodos
interdisciplinarios en el area

24

Conocimiento de las posibiidades de
Fdeterminar nodos interdisciplinarios en
el drea

29

| Conocimiento de la importancia de la EA
como gje transversal

18

Participacion en el PRAE

23

FConocimiento de los objetivos del PRAE

17

Conocimiento ce la correspondencia de
Hobjetivos EA en el PEl con exigencias
nacionales e internacionales

22

| Conocimientos sobre la inclusion de la
dimension ambiental PEI

29

| Conocimientos sobre posibilidades de la
asignaturas para la educacion ambiental

30.007

20.00+
10.00+

elouanaalg

0o

Porcentaje

acumulado

48,3

100,00

Porcentaje

valido

48,3

51,7

100,0

48,3

91,7

100,0

Frecuencia [ Porcentaje

14

15

29

Vélidos Poco

Mucho

Total

Fuente: Elaboracion propia



Anexo .5. Encuesta a estudiantes de educacion basica secundaria

OBJETIVO:

Conocer la importancia de la educacién ambiental y del Proyecto Ambiental Escolar (PRAE), para los estudiantes.
Apreciado estudiante, la siguiente encuesta se realiza en el marco de una investigacion que se adelanta para
contribuir a la inclusion de la dimension ambiental en el curriculo de educacion bésica secundaria.

MUCHAS GRACIAS POR TUS APORTES.

GRADO_____ ANOS QUE HAS CURSADO EN ESTA INSTITUCION EDUCATIVA ___

1. De las siguientes situaciones ambientales, marca con una X las que te han afectado en la Institucion Educativa (IE) y/o en el

barrio:

Situaciones IE Barrio
(Tu casa,

Vecinos...)

1. Contaminacién ambiental por ruido

Deficiente ubicacion de los residuos solidos

Mal trato verbal y fisico entre las personas

Desaparicion de especies animales y vegetales

Contaminacién del aire

Contaminacion de las aguas y el suelo

Cambio climatico

@ N o g B WD

Uso ineficiente del agua (dejar las llaves abiertas, llaves que

gotean...)

9. Débil o insuficiente proceso de reutilizacién y reciclaje de residuos

10. Uso ineficiente de la energia eléctrica (dejar prendidas luces y
equipos)

Fuente: Elaboracion propia
2. ;Los conocimientos que tienes sobre educacién ambiental son suficientes para que puedas contribuir a la solucién de las
anteriores situaciones? Si__NO__

3. Silarespuesta anterior es afirmativa. Expresa con una accién como contribuyes




4. ;Conoces si en tu IE, hay un proyecto ambiental escolar PRAE? Si NO
5. ¢ Sabes cudl es el problema ambiental que estudia el PRAE? Si__ NO
6. ¢Has participado en la realizacién de actividades del PRAE? Si NO

7. Menciona las areas donde tu aprendes mas sobre educacién ambiental

8. Describe los problemas ambientales que mas observas en la IE

9. ¢ Consideras importante aprender sobre educacion ambiental? Si NO

10. Si la respuesta anterior es afirmativa, explica porqué

11. De las areas o asignaturas que recibes cuales abordan frecuentemente las problematicas

ambientales




Anexo .6.

Resultados de la encuesta aplicada a estudiantes

Fuente: Elaboracion propia

Fuente: Elaboracién propia

Grado
Frequency Percent Valid Percent | Cumulative Percent
Valid 6to grado 50 35.7 35.7 35.7
7mo grado 16 1.4 1.4 471
8vo grado 54 38.6 38.6 85.7]
9no grado 20, 14.3 14.3 100.0
Total 140 100.0 100.0
Grado

W 6to grado

B 7mo grado
Have grado
W ono graclo



Frecuencia de problemas ambientales identificados por los estudiantes en la

institucién educativa
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Mso ineficiente del agua
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FCambio climatico
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FContaminacion de las aguas y el suelo

53

FCortaminacian del aire

16

FDesaparicion de especies animales v vegetales

108

Mviattrato verbal y fisico entre las personas

63

rDeficients ubicacion de los residuos sdlidos

61

FCortaminacion ambiental por ruido

120.007]

100.005

80.004
60.00

elouanoaly

40.007

20.00]

alu}

Problema Ambiental

Fuente: Elaboracion propia
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Estadistica Descriptiva
Desviacion
N Minimo Maximo Media estandar
Saber identificar 140 2 10 8.94 1.697

problemas ambientales

Vélidos N 140

Fuente: Elaboracion propia



Implicacién en el PRAE

Frequency Percent Valid Percent Cumulative Percent
Valid Desconocimiento 52 371 371 371
Conocimiento de existencia 44 31.4 31.4 68.6]
Conocimiento del problema 29 20.7 20.7] 89.3)
Participativo 15 10.7 10.7 100.0,
Total 140 100.0 100.0

Fuente: Elaboracién propia

Fuente: Elaboracién propia

Implicacion en el PRAE

. Desconocimiento

W Participativo

Reconoce importancia de aprender Educacion Ambiental

[ conecimiento de existencia
O conocimiento del problema

Frequency Percent Valid Percent Cumulative Percent
Valid no 4 29 29 29|
si 136 971 971 100.0
Total 140 100.0 100.0

Fuente: Elaboracién propia



Anexo .7.

Plan de actividades del Proyecto Ambiental Escolar (PRAE) afio lectivo

OBJETIVOS

ACTIVIDADES

RESPONSABLES

INDICADORES

FECHA

INICIO

FINAL

OBSERVACIONES

Fuente: Elaboracion propia




Anexo

8.

Matriz de relacion entre las areas del conocimiento y el problema ambiental identificado en el PRAE

PROBLEMA

AREAS

AMBIENTAL.

Ciencias
Naturales

Ciencias
Sociales

Lengua
Castellana

Inglés

Matematica

Educacion
Artistica

Educacion
Fisica

Etica
Y
Valores

Religion

Tecnologia

Fuente: Elaboracion propia




Anexo.9. Matriz de Integracion del problema ambiental (MANEJO INADECUADO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS)

EJES PROBLEMATIZADORES | EoTANDARES DE COMPETENCIAS EJES TEMATICOS ACTIVIDADES (Précticas)
(Las causas del problema)
Fuente: Elaboracion propia
Area de Grados




Anexo. 10.

Guia para la evaluacién de los estudiantes

Criterios de
evaluacion

Nivel

Superior

Alto

Basico

Bajo

Identificacion del
problema ambiental

Reconoce y describe
ampliamente el PA ofreciendo
criterios de mas de tres areas

Reconoce y describe con pocos
argumentos el PA ofreciendo
criterios de dos areas

Reconoce el PA pero ofrece
criterios de solo un area.

Reconoce con dificultades el
PA'y sus argumentos son poco
convincentes sin explicitar
ningun area.

Formulacién del
problema.

Plantean preguntas relacionadas
con el PA'y expone causas y
consecuencias
interdisciplinariamente (vincula al
menos tres areas)

Plantean preguntas relacionadas
con el PA y expone algunas
causas y consecuencias
interdisciplinariamente (vincula
dos areas)

Plantean pocas preguntas
relacionadas con el PA'y
expone pocas causas y
consecuencias
interdisciplinariamente (vincula
un areas)

Plantean pocas preguntas
relacionadas con el PA pero no
expone causas ni
consecuencias o no las vincula
con ningun area.

Propuesta de
soluciones

Proponen ideas considerando su
aporte a la solucién del PA de
forma interdisciplinaria y su
posibilidad de realizacion
practica (vincula al menos tres
areas).

Proponen pocas ideas de
solucion del PA de forma
interdisciplinaria y consideran su
posibilidad de realizacién préactica.
(vincula dos areas)

Proponen pocas ideas de
solucion del PA de forma
interdisciplinaria y las
posibilidades de realizacion
practica son incompletas.
(vincula un areas)

Proponen pocas ideas de
solucion del PA pero no tiene
en cuenta las posibilidades de
realizacion practica.

(No las vincula a ningun area)

Realizacién de
actividades que
contribuyen a
solucionar el
problema

Gestionan y elaboran medios, de
forma interdisciplinaria,
suficientes que les permiten
poner en practica acciones para
contribuir a solucionar problema.
(vincula al menos tres areas)

Gestionan y elaboran algunos
medios, de forma
interdisciplinaria, que les permiten
poner en practica acciones para
contribuir a solucionar problema.
(vincula dos areas)

Gestionan y elaboran algunos
medios
interdisciplinariamente, pero
no completan las metas de
solucion trazadas

(solo vincula un area)

Solo implementan parte de la
soluciones pero son muy
dependientes en su
desempefio.

(No las vincula a ningun area)

Fuente: Elaboracion propia

PA se refiere al problema ambiental. Fuente: elaboracién propia.




Anexo.11. encuesta a Expertos

Profesional:

Por sus conocimientos y reconocimiento, se le ha seleccionado como posible persona experta para
someter a su consideracion una metodologia para la incorporacion de la educacion ambiental en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la Educacion Basica secundaria.

Los aportes que por su experiencia nos brinde, contribuiran al perfeccionamiento de la metodologia. Para
ello le solicitamos su lectura y evaluacion. Se adjunta la metodologia para su evaluacion.

El cuestionario esta orientado a identificar los elementos que determinan sus competencias como persona
conocedora de los procesos de educacion ambiental, asi como sus criterios respecto a la metodologia que
se propone para la incorporacion de la educacion ambiental en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la

Educacion Basica secundaria.

Evalue su competencia profesional en la parte 1.

Exprese sus criterios en la parte 2, teniendo en cuenta los aspectos sefialados y emita una evaluacion de
los componentes de la metodologia mediante la escala ordinal, o proponga otros reconocidos para la
inclusion de la educacion ambiental en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la educacion basica
secundaria. (Sefidlelo en las casillas de sugerencias o en parrafo aparte).

Si estima que falta algin elemento, escriba su propuesta, si cree que alguno de los mencionados puede
contener o reiterarse en las demas, sefidlelo en las casillas de sugerencias. Exprese cualquier otra

sugerencia que estime conveniente.

Nombre y Apellidos:
Institucion/ Entidad:

Parte |



[. Autovaloracion de su competencia profesional
1. Indique con una X en escala ascendente el nivel de su conocimiento e informacion (ya sea teérico o
practico), para la incorporacion de la educacion ambiental en el proceso de ensefianza-aprendizaje de

la educacion basica secundaria.

Coeficiente de conocimiento que tiene el experto acerca de educacion ambiental.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Fuente: Elaboracion propia

2. Realice una valoracion del conocimiento que usted posee sobre este tema en particular, tenga en
cuenta las diferentes fuentes que se relacionan en la siguiente tabla para consignar dicha valoracion;

marque con una X segun corresponda en: alto, medio o bajo.

Tabla patrén para valorar el nivel de competencia de los expertos

Grado de influencia de cada una

de las fuentes en sus criterios

Alto Medio Bajo

Experiencia como docente en educacion

Experiencia como docente en educacion basica secundaria

Conocimientos tedricos sobre la ensefianza de educacion ambiental y su relacion

con la interdisciplinariedad.

Conocimientos sobre componentes metodolégicos de educacion ambiental

Conocimientos de la bibliografia sobre educacién ambiental

Conocimientos practicos sobre educacién ambiental

Formacion para valorar propuestas didacticas relacionadas con la educacion

ambiental




Conocimientos sobre el Proyecto Ambiental Escolar (PRAE)

Fuente: Elaboracién propia

Parte 2

Conteste de acuerdo a la pertinencia, coherencia, claridad y aplicabilidad en el sistema educativo, para la
incorporacion de la educacion ambiental como eje transversal en el proceso de ensefianza-aprendizaje a
partir de la metodologia propuesta. Si su respuesta no coincide con la categoria 4 por favor expliquelo en

la casilla de sugerencias.

Categorias evaluativas de las operaciones: 0-No adecuado (NA); 1-poco adecuado (PA); 2-medianamente

adecuado (MA); 3-adecuado; 4- muy adecuado (MA)

# Aspectos MA | BA| A | PA|NA

1 | Fundamentos de la metodologia

2 | Formulacion del objetivo general de la metodologia.

3 | Aparato tedrico de la metodologia.

4 | Aparato instrumental de la metodologia

5 | Resultados alcanzados en la aplicacion de la metodologia.

Fuente: Elaboracién propia

Sugerencias:




Anexo.12. Resultados del criterio de expertos

Tabla patrén para valorar el nivel de competencia de los expertos

Grado de influencia de cada una

de las fuentes en sus criterios

Alto Medio Bajo
Experiencia como docente en educacion 0,25 0,22 0,15
Experiencia como docente en educacion basica secundaria 0,25 0,22 0,15
Conocimientos teoricos sobre la ensefianza de educacién ambiental 0,25 0,22 0,15
Conocimientos sobre componentes metodoldgicos de educacion ambiental 0,05 0,03 0,01
Conocimientos de la bibliografia sobre educacién ambiental 0,06 0,04 0,01
Conocimientos practicos sobre educacién ambiental 0,04 0,02 0,01
Formacion para valorar propuestas didacticas relacionadas con la educacion

0,06 0,04 0,01
ambiental
Conocimientos sobre el Proyecto Ambiental Escolar (PRAE) 0,04 0,01 0,01
Totales 1 0,8 0,5
Fuente: Elaboracion propia

Coeficiente de conocimiento que tiene el experto acerca de la educacion ambiental
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Fuente: Elaboracion propia




Tabla 1: Fuentes de argumentacion: la tabla patron para medir la competencia del experto y tabla

para medir el Coeficiente de conocimiento.

Experto Fuentes de argumentacién Ka Ke K

1 1 2 3 4 5 6 7 8

2 025 (025 | 025 | 0,05 | 0,03 | 0,06 | 0,06 | 0,04 0,99 10 1,00
3 025|022 | 0,22 | 0,05 | 0,03 | 0,06 | 0,06 | 0,04 0,93 9 0,92
4 025 (025 | 0,15 | 0,05 | 0,03 | 0,06 | 0,06 | 0,04 0,89 9 0,90
5 025 | 0,22 | 0,22 | 0,05 | 0,03 | 0,06 | 0,04 | 0,04 0,91 8 0,86
6 025 | 022 | 0,22 | 0,05 | 0,03 | 0,06 | 0,06 | 0,04 0,93 9 0,92
7 025 (025 | 0,15 | 0,05 | 0,03 | 0,06 | 0,06 | 0,04 0,89 7 0,80
8 025|025 | 022 | 005 | 003 | 006 | 0,04 | 0,01 0,91 8 0,86
9 025 (022 | 0,22 | 0,05 | 0,03 | 0,06 | 0,04 | 0,04 0,91 8 0,86
10 025|022 | 022 | 005 | 0,03 | 0,06 | 0,04 | 0,01 0,88 8 0,84
11 025 | 025 | 022 | 0,05 | 0,03 | 0,06 | 0,04 | 0,01 0,91 7 0,81
12 025 (025 | 022 | 005 | 0,03 | 006 | 006 | 004 0,96 8 0,88
13 025 (022 | 0,22 | 0,05 | 0,03 | 0,06 | 0,04 | 0,04 0,91 9 0,91
14 025|025 | 025 | 0,05 | 0,03 | 006 | 0,01 | 0,01 0,91 7 0,81
15 025 (022 | 0,22 | 0,05 | 0,03 | 0,06 | 0,04 | 0,04 0,91 9 0,91
16 025 (022 | 0,22 | 0,05 | 0,03 | 0,06 | 0,04 | 0,04 0,91 9 0,91
17 025 (022 | 0,22 | 0,05 | 0,03 | 0,06 | 0,04 | 0,04 0,91 9 0,91
18 025 (025 | 022 | 005 | 0,03 | 006 | 004 | 0,04 0,94 7 0,82
19 025 (022 | 0,22 | 0,05 | 0,03 | 0,06 | 0,04 | 0,04 0,91 9 0,91
20 025|022 | 0,22 | 0,05 | 0,03 | 0,06 | 0,04 | 0,04 0,91 9 0,91
21 025 (025 | 025 | 005|003 006 | 001]0,01 0,91 7 0,81
22 025 (022 | 0,22 | 0,05 | 0,03 | 0,06 | 0,04 | 0,04 0,91 9 0,91
23 025|025 | 022 | 0,05 | 0,03 | 0,06 | 0,04 | 0,04 0,94 7 0,82

Tabla Il: Resumen de

valores calculados del coeficiente de competencia K.

la autoevaluacion de los expertos en cuanto a su competencia y
conocimiento sobre la incorporacion de la educacion ambiental en el curriculo, asi como los

metodologia.

Desviacion
N Media tipica Minimo Maximo
Fundamentos de la metodologiaj 23 3,00 ,000
Formulacion del objetivo general de la metodologia.] 23 3,00 ,025
Aparato tedrico de la metodologia.] 23 3,00 013
Aparato instrumental de la metodologia] 23 4,00 ,010
Resultados alcanzados en la aplicacion de la 23 4,00 ,000

Tabla lll: Estadisticos descriptivos sobre la valoracion de la metodologia por los expertos en la
primera ronda. Fuente: Elaboracion propia




Estadisticos de contraste

N 23
W de Kendalla ,728
Chi-cuadrado 55,401
gl 4
Sig. asintot. ,000

a. Coeficiente de concordancia de Kendall

Tabla IV: Prueba W de Kendall para la primera ronda. Fuente: Elaboracion propia

Desviacion
N Media tipica Minimo Méaximo
Fundamentos de la metodologiaj 23 4,00 ,000 4 4
Formulacion del objetivo general de la metodologia.] 23 4,00 ,0195 4 4
Aparato tedrico de la metodologia.] 23 4,00 ,018 4 4
Aparato instrumental de la metodologia 23 5,00 ,000 4 5
Resultados alcanzados en la aplicacion de la 23 5,00 ,000, 4 5
metodologia.

Tabla V: Estadisticos descriptivos sobre la valoracion de la metodologia por los expertos en la
segunda ronda. Fuente: Elaboracion propia.

Estadisticos de contraste

N 21
W de Kendalla ,815
Chi-cuadrado 55,401
Gl 4
Sig. asintot. ,000

a. Coeficiente de concordancia de Kendall

Fuente: Elaboracion propia



Tabla VI: Prueba W de Kendall para la segunda ronda. Fuente: Elaboracion propia

# Aspectos

Evaluacion

1 | Fundamentos de la metodologia

Muy adecuado

2 | Formulacion del objetivo general de la metodologia.

Bastante adecuado

3 | Aparato tedrico de la metodologia.

Muy adecuado

4 | Aparato instrumental de la metodologia

Bastante adecuado

5 | Resultados alcanzados en la aplicacion de la metodologia.

Muy adecuado




Anexo.13. Grupo de discusion con los docentes, que tienen a cargo las diferentes areas del

conocimiento.

Objetivo: identificar el conocimiento de los docentes sobre la metodologia para integrar la educacion
ambiental en el proceso de ensefianza-aprendizaje en la educacion basica secundaria.
Preguntas guia:
1. Exprese su opinion acerca del aparato tedrico e instrumental de la metodologia
2. Queé sugerencias pueden brindar para ajustar:
a. La matriz de relaciéon entre las areas del conocimiento y las causas del problema
ambiental
b. El'modelo de la estructura Curricular en cada area del conocimiento.

3. ¢Qué opinidn tiene usted sobre el procedimiento metodoldgico de cada etapa?



Anexo.14. Grupo de discusion con los docentes del grado 8-7, que tienen a cargo las

diferentes areas del conocimiento

Objetivo: Valorar las inquietudes, aportes y sugerencias de los docentes de las diferentes areas del
conocimiento, que tienen a su cargo el grupo 8-7 sobre la aplicacion de la metodologia para integrar la
educacién ambiental como eje transversal en el proceso de ensefianza-aprendizaje en la educacion basica
secundaria.
Aspectos a discutir y debatir:
1. Opinién respecto a los pasos y procedimientos metodoldgicos en cada etapa de la metodologia durante
su aplicacién
2. Consideraciones respecto a la contribucién de la metodologia para:
a. Laintegracion del problema ambiental a los contenidos de su area
b. Los aportes a la solucion del problema ambiental
c. La preparacion del estudiante para la vida
3. Considera que la metodologia se puede aplicar en la institucion educativa y va a contribuir a la
integracion de la educacion ambiental como eje transversal en el proceso de ensefianza-

aprendizaje?



Anexo.15. Guia de observacion a clase

Objetivo: Reconocer los métodos utilizados por los docentes de las diferentes areas del conocimiento para
aplicar las etapas y pasos de la metodologia para la integracién de la educaciéon ambiental en el proceso

de ensefianza de la educacion basica secundaria.

ASPECTOS A VALORAR SI | PARCIALMENTE | NO

Propicia la participacion de los estudiantes como sujetos activos del
proceso ensefianza-aprendizaje (tiene en cuenta sus individualidades
e interaccion con el contexto, iniciativas, sensibilidad, seguridad de si

mismo).

Favorece el acto productivo (trata el contenido a través de actividades
2 |que promueven la autonomia en la busqueda de soluciones con | 3 4

fluidez, flexibilidad y recursividad).

Propicia formas para crear un ambiente agradable a través de la

confianza, y motivacién permanente.

Estimula la elaboracion de actividades e ideas con solvencia y

originalidad.

Estimula la observacion critica del contexto con la exploracion de

hechos y fenémenos.

Estimula en los estudiantes el anélisis de problemas ambientales que

se presentan en la cotidianidad.

7 | Orienta para la recoleccion de datos y la organizacion de informacién. | 7

Facilita el dialogo entre los estudiantes y con él (ella) como guia, para

favorecer el intercambio de inquietudes y conocimientos.

Estimula la curiosidad, la autoconfianza y persistencia, que propician

el desarrollo del acto creativo con la investigacion en el aula.

10 Promueve los valores como la honestidad, el respeto por la ideas e ;
iniciativas del otro.






