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Resumen

El siguiente trabajo fue realizado en la finca “El Mango” localizada en la
Carretera de Canta Rana, ubicada en el consejo popular de Paraiso. Se realiz6
la investigacion con 30 ejemplares del ovino Pelibuey donde se encontraban
distintas variedades de la raza. Se utilizé como medida para la identificacién de
los animales el presillaje de los mismos en la oreja izquierda. Se realizé un
analisis coproldgico a toda la masa para conocer la incidencia de parasitos, tipos
y grado de infestacion, cuyos resultados se utilizaron para desparasitarlos
atendiendo a los hallazgos encontrados. El sistema de alimentacion utilizada se
basé en la administracion de un 20% de forraje (a base de cafia y king grass) y
el 80% de concentrado para ceba ovina (18% de proteina), sal a voluntad y
agua. Para la evaluacion de la tecnologia se realizaron cinco pesajes mostrando
pesos promedios que al sacrificio fueron de 44.2 Kg y ganancias medias diarias
por animal de 255 gramos durante los 49 dias que durd la investigacion. En el
momento del sacrificio se midieron 10 indicadores dentro de los que se
encuentran el Rendimiento de la canal (RC); Peso de la canal (PC); y otros. Por
ultimo se realizo una valoracién economica del sistema demostrando eficiencia
de la tecnologia empleada.

-Palabras clave: Ovino Pelibuey, Produccién de carne, Eficiencia tecnolégica



1. Introduccion

Aproximadamente 800 millones de personas carecen de alimentos en el mundo
a pesar de los esfuerzos de los gobiernos por acabar con el hambre y la
desnutricion. Una de cada 5 personas no tiene alimento suficiente para cubrir
sus necesidades diarias de energia y proteina, estando América Latina y Africa
entre las regiones mas afectadas (Robayo, 1999). Cada afio la sociedad tendra
gue alimentar a un numero mayor de seres humanos. Alimentos de origen
vegetal, como cereales, frutas y hortalizas, y de origen animal, como la leche, la
carne, los huevos y el pescado, aportan a las personas la nutricion necesaria
(Martin, 2002).

Se registra por la FAO (1993), que una fuente importante de proteina animal es
la que brinda la especie ovina, cuya produccion en los tropicos es ventajosa si la
comparamos con otros animales de granja, por su condicion de pequefio
rumiante, elevada fecundidad y adaptabilidad a las condiciones climaticas; su
carne magra es de similar contenido en grasa que las carnes porcina y vacuna,
con buena aceptacion por la poblacion. Los ovinos de pelo, constituyen una
fuente potencial importante para la produccion de carne en condiciones
tropicales, la que hasta el momento no ha sido explotada al maximo, ya que
presentan buena adaptacion al ambiente tropical, lo que permite su explotacién
en diversos tipos de sistemas, que van desde el pastoreo con bajo nivel de
tecnologia, hasta los sistemas de produccion intensiva, aunque con ciertas

limitantes técnicas por resolver (Sanginez et al., 1997).

La ceba ovina en estabulacion es una practica relativamente nueva en el pais, y
en lo fundamental se desarrolla sobre la base de la experiencia acumulada en la
produccion de carne de vacuno. De alli que se establecieran normativas para
ambas especies, dentro de estas, la definicion de que la dieta béasica la debe
constituir los pastos o forrajes de corte y sus formas conservadas (Anénimo,
1994). En los planes perspectivos para el desarrollo ovino hasta el afio 2000 en
el pais, correspondi6 a la provincia de Camagiey un amplio programa de

transformacion de areas. Dentro de las instalaciones se contemplé la



construccion de un cebadero para la explotacion estabulada de corderos,
definiendose su alimentacion sobre la base de miel-urea, forraje vy
suplementacion proteica (harina de soya, harina de girasol, levadura Mozir, etc).
Esta definicion, creé la necesidad de estudiar las mejores combinaciones de
estos alimentos, para establecer sistemas eficientes en la ceba, ya que no
existian antecedentes en el pais para la explotacién de esta especie, en estas
condiciones de produccion, pues la mayoria de los estudios hasta esos
momentos se habian realizado en condiciones de pastoreo (Ponce et al., 2000 y
Ramirez, 2000).

Factores de diversa indole han limitado el desarrollo de la cria ovina en la zona
tropical, ejemplo de esto pueden ser, el bajo rendimiento productivo de las razas
explotadas en este ambiente y, el bajo nivel econdémico de los productores. Por
otra parte, la escasa informacion del comportamiento de los ovinos tropicales y
Sus cruces con razas mejoradas; y también la ausencia de controles en las
explotaciones de esta especie, ademas de un inadecuado manejo de los
animales, han dado lugar a la baja productividad de los rebafios (Combellas et
al., 2001).

Problema cientifico:

Ausencia de caracterizaciones de los sistemas de produccién de carne ovina
estabulada que permitan al productor, obtener datos relacionados con el
incremento del peso vivo de los animales, la ganancia media diaria, las

descripciones de los resultados al sacrificio, y sus valoraciones econémicas.

Hipotesis:

La recopilacion de datos relacionados con el incremento de peso, ganancia
media diaria, resultados del sacrificio, y valoracion del capital empleado y
obtenido, permitird la caracterizacion de los sistemas de produccién de carne

ovina estabulados, y dar valoraciones positivas 0 negativas de los mismos para



su posible incorporacion en las proyecciones estratégicas de la ganaderia ovina
de Cuba.

Para darle cumplimiento a la comprobacion de la hipétesis de trabajo, se

disefaron los siguientes objetivos:

Objetivo general:

Caracterizar un sistema para produccién de carne ovina de forma estabulada.

Objetivos especificos:
1. Evaluar el incremento de peso vivo en un sistema de ceba ovina

estabulada.

2. Determinar la ganancia media diaria en ovinos bajo un sistema de ceba

estabulada.

3. Describir los resultados del faenado al sacrifico una vez concluido el

periodo de ceba evaluado.

4. Realizar una breve valoracion econdmica del presente sistema de ceba

ovina estabulada.



2. REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1 Descripcion, Origen, y Caracteristicas Zootécnicas del ovino
2.1.1 Descripcion del ovino

La oveja (ovis aries) es un mamifero rumiante de la familia de los bovidos, de tamafio
mediano, cuerpo cubierto de un pelo espeso, rizado y suave denominado lana, cuernos
ausentes, presentes en ambos sexos 0 sOlo en los machos, orejas alargadas y
estrechas, y extremidades finas y acabadas en pezufias. EI macho recibe el nombre
especifico de carnero, mientras el de la oveja se reserva para la hembra, y los
ejemplares de menos de un afio de ambos sexos, reciben el nombre de corderos. Los
ovinos son animales, cuyos habitos alimentarios los apegan mucho al pastoreo. En
general gustan de especies de pastos de baja talla y, aunque son selectivos con las
partes de la planta que consumen, tienen un espectro muy amplio con relacién al tipo
de planta, de manera que pueden alimentarse bien, tanto en pastos naturales y
mejorados, como en areas de otros cultivos.

2.1.2 Origen del ovino:

Esta especie ha estado muy ligada al hombre en el devenir de su existencia y los
antecedentes historicos de la utilizacién de su carne se remontan al periodo neolitico y
paleolitico, lo anterior ha sido determinado por los hallazgos de huesos en las cuevas,
que han sido identificados como pertenecientes a este pequefio rumiante. Estos
animales se encuentran distribuidos en casi todas las areas del mundo. Su amplia
difusion se debe a la extraordinaria capacidad de adaptacion al medio, ya sean en
calidos y hiumedos, o secos aridos y semiaridos (Thimonier y Chemineau, 1989; Shelton
y Figueiredo, 1990).EIl origen de la oveja se encuentra posiblemente en el muflon (Ovis
musimon), especie europea originaria de Corcega y Cerdefia, y en el (Ovis vignei),
asiatico, considerado como antecesor de las razas merina y karakul. La mayoria de las
razas Criollas que se encuentran en el Caribe, proceden de ancestros esparfoles o
portugueses. En este sentido, Gonzélez-Stagnaro (1997), expresan que las mismas

fueron traidas a las Antillas durante las primeras etapas de la colonizacion.

Segun Figueredo y del Toro (2005) hoy se admite que el ovino de pelo de la América

Tropical tiene origen en la costa occidental de Africa y que se introdujo en América junto



con los esclavos. En 1657 se establecié el origen nor-africano para los ovinos de
Barbados. Este origen consta explicitamente en el nombre de Africa Occidental que se
utiliza en Venezuela y africano en Colombia. No es facil determinar cuando llegaron,
(salvo la fecha 1624 - 1657 en el caso de Barbados) ni de donde procedian. Las
anteriores autoras refieren que el ovino de pelo americano corresponde por su aspecto
al ovino Fouta Djallon del Africa Occidental, la falta de cuernos se explica perfectamente
por el hecho probable que sdlo se elegian ejemplares machos sin cuernos para facilitar
el traslado en el largo viaje con espacio restringido, lo que favorecio el tipo macho. El
color de la capa del ovino americano es predominantemente blanco, tostado o alguna
combinacion de tostado, tal como tostado y blanco, y tostado con vientre negro. El ovino
Pelibuey, segiin Mason (1980), se considera oriundo de Africa, sin embargo, no ha

podido precisarse desde donde y cuando entro al territorio nacional
2.1.2.1 Clasificacion taxondmica de los ovinos

Reino: Animalia
Phylum: Chordata.
Subphylum: Vertebrata.
Superclase: Tetrapoda.
Clase: Mammalia
Orden: Artiodactyla
Familia: Bovidae
Subfamilia: Caprinae
Geénero: Ovis

Especie: Aries
2.1.3 Caracteristicas zootécnicas

La raza es un factor importante en cualquier sistema de explotacion, ya que existe una
gran variacion entre el potencial de crecimiento, eficiencia de utilizacion de los
alimentos y caracteristicas de las canales, asi como en la calidad de las carnes
(Snowrder et al., 1994; Asenjo et al., 1999).



2.1.3.1 Biotipos productivos

A nivel mundial existen 450 razas de ovinos. De acuerdo al destino productivo que se le
da a estos, se clasifican en “biotipos productivos”, es asi que tenemos para la
produccion de carne, leche, lana y pieles, presentando formas y caracteristicas
especiales acordes a su funcion. Algunas no son especializadas en la produccion,
siendo aptas para una 0 mas producciones y se denominan doble propdsito, como es

por ejemplo el caso de la Raza Corriedale que se emplea para producir carne y lana.

e Biotipo productor de carne.

La conformacién ideal responde a la de un paralelepipedo rectangular (como barril),
las lineas superior y inferior deben ser paralelas rectas, lo mismo que las lineas de
los costados, sin depresiones ni altibajos, un esqueleto de hueso fuertes de gran
diametro con cabeza y extremidades pequefias. En esta especializacion se busca
tener una produccion de carne 6ptima cuya tendencia es lograr el desarrollo de las
regiones del cuerpo mas valiosas (dorso, cuartos posteriores y el pecho). Ej.:

Hamshire Down, Suffolk.

e Biotipo productor de Lana.

Poseen conformacion del cuerpo algo estrecho y angulosa, carece de apariencia
paralelepipeda propia para el tipo de carne siendo proporcionalmente la cabeza y el
cuello mas largos y estrechos. El cuerpo largo tiene cuartos anteriores estrechos,
térax moderadamente largo, profundo y con escaso arco de costillas y cuartos
posteriores menos desarrollados. La linea superior no es recta ni paralela con la
inferior, se observa depresion en el dorso, la grupa es oblicua, la linea de los
costados presenta en igual forma falta de paralelismo con una depresién de la
espalda, un esqueleto de huesos sélidos de buena longitud y didmetros moderados

con cabeza y extremidades més bien desarrollados. Ej.: Merino Australiano, Ideal.

e Biotipo productor de leche.

La intensificacion de la produccién lactea en algunas razas ovinas ha determinado



caracteristicas morfolégicas especiales, que se evidenciaron en su conformacion

corporal y gran desarrollo de la glandula mamaria el rendimiento de carne, y lana sin
ser despreciable tienen un papel secundario. Son animales grandes, de lineas
angulosas con un vellon poco extenso, extremidades largas como contraste de su
torax, que es estrecho pero largo y profundo, la grupa adquiere gran desarrollo para
dejar lugar a la insercion de las mamas que en nimero de 2 tienen simétricamente

gran volumen. Ej.: Manchega.

e Productor de pieles.

Presenta caracteristicas rusticas son de tamafo grande mas desarrollados en los
cuartos posteriores provistos de una cola con adiposidades, esta cubierta por un
vellén de pelos gruesos y lanilla fina. Siendo de color negro (joven adulto (grisaceo).
Ej.: Karakul

e Doble propdsito.

Como se hacia referencia anteriormente, los biotipos de doble propédsito son
animales que no se caracterizan por poseer, cualidades especificas y definidas para
una produccion, no por esto son de menos valor, ya que se distinguen por producir
en dos renglones a la vez, y esto observandolo desde un punto de vista productivo

pues tiende a ser mas ventajoso.

2.1.3.2 Razas Ovinas

Las razas que se describen a continuacion son las mas representativas de los biotipos

productivos existentes en diversas partes del mundo.

LANA CARNE LECHE PIEL Doble
Proposito

Merino Southdown [Manchega |Karakul | Romney
Ideal Hampshire Corriedale
Merlin Suffolk
Lincoln Texel
Romney Dorset
Debouillet Tabasco
Rambouillet [(pelybuey)

BlackBelly




2.1.3.3 Razas de ovinos existentes en el tropico

De acuerdo con Shelton y Figueiredo (1990), dentro de la denominacion de ovinos de
pelo en el area del trépico, se consideran las siguientes razas: las criollas de Centro
América, la Barbados Barriga Negra del Caribe y de su propio nombre (Barbados) en
Estados Unidos, la St. Croix en Islas Virgenes y los propios Estados Unidos; la Pelibuey
y Blackbelly en México y Cuba; los Ovinos de Pelo de Republica Dominicana; Nativos
de Bahamas; la Katahdin y Red African de Venezuela; las Ovejas Africanas de
Colombia; la Cabeza Negra de Somalia en el Caribe y Brasil y los denominados Morada
Nova, Santa Inés, Rabo Largo y Bergamacia de Brasil. Ello explica la diversa variedad
de colores, en los que predomina el blanco, café o golondrino, rojo o bermejo claro, rojo
oscuro, vientre negro 0 panza negra, negro y mezclas o pinto; y donde los animales de
tonalidad roja se consideran dominantes (Rojas et al., 2001). Ramirez, (1990) presenta
la raza Pelibuey cubano, como un animal de alzada para los machos adultos de 77.0
cm y las hembras 68.6 cm; con color de la capa diversos debido a cruzamientos
producto de la mezcla con otras razas como la Suffolk. Ademas refiere que es posible
alcanzar los 32.0 kg de peso vivo al sacrificio de las cebas, que es lo que se desea, aun

con una baja eficiencia alimentaria.

Marshall et al. (2000), reportan que son buenos productores de carne, poseen canales
mas magras que las razas de lana, y las caracteristicas cualitativas de sus carnes se
encuentran dentro de rangos normales. En apoyo a estos argumentos los referidos
autores determinaron un promedio de peso a la canal de 16.5 Kg., con un rendimiento

mayor del 53.8 %, donde ademas el tejido magro fue de 60

2.2 Comportamiento de la oveja de pelo en el Trépico

Los ovinos de pelo estan distribuidos en casi todas las areas tropicales del
mundo. Su amplia difusion se debe a su capacidad de adaptacion al medio, ya
sea en ambientes calidos, himedos o0 secos, aridos o semiaridos (Thimonier
et al. 1999). En América ocupan una posicion importante en la zona del Caribe
con 2 millones de cabezas, y en el nordeste de Brasil con 6 millones de animales
(Bradford et al. 1999). En la region tropical, la produccion ovina posee grandes

perspectivas dentro de los sistemas de produccion imperantes, ya que requiere de



baja inversion inicial y de pequefias areas. Es una especie que se caracteriza por
presentar una alta capacidad de reproduccién y su manejo es facil, lo cual le
garantiza un sitial dentro de los sistemas de produccion ganadera, de bajos
insumos, con una dieta béasica a base de forraje o pastoreo. La productividad que
ofrece el ovino de pelo en las areas tropicales permite predecir un  futuro
alentador como fuente de proteina animal, donde otros productos carnicos
pueden ser menos competitivos. Estos animales han demostrado una
capacidad de adaptacion al medio, en condiciones climéticas adversas y donde la
productividad de otras razas ovinas es cuestionada (Fuentes et al. 1989).
El manejo del ovino en estas zonas es hasta ahora en lo fundamental,
sumamente rudimentario y en condiciones  mejoradas, con un adecuado
control se ha logrado mejorar 0 maximizar los parametros reproductivos. Es
por ello que una de las alternativas para lograr un incremento ensu  productividad

es accionar directamentesobredichos  pardmetro

Los corderos son mas eficientes que los caprinos en la produccion de carne, pues
producen canales mayores y mas magras, en los mismos periodos de ceba. En
manos de pequefios productores son mas eficientes que los bovinos donde la
escasez de productos alimenticios no permite el mantenimiento de rebafios en
grandes lotes. Probablemente la importancia zootécnica mayor de los corderos de
pelo, esté dada por el elevado aprovechamiento que hacen de los pastos, por lo
gue se obtienen mayores producciones de carne por area, aun en condiciones de

pastos mixtos, en cuyo caso pueden impedir el desarrollo de plantas indeseables

(Combellas, 2002).

2.2.1 Ovino Pelibuey.

La raza Pelibuey de Cuba representa la base de la ganaderia para los programas de
mejora genética, reproduccién y produccion de carne y se considera oriundo de
Africa. Estd presente en el pais desde la época de la conquista, siendo
mencionado por algunos historiadores como un animal de buena prolificidad y
adaptado a las condiciones tropicales. Los primeros que llegaron a Cuba eran
animales que se cruzaron sin ningun tipo de control y seleccion, siendo manejados y

alimentados inadecuadamente, dando origen a la oveja que se conoce como la raza



Pelibuey de Cuba, muy bien adaptada, pero poco productiva, por tener un desarrollo
corporal limitado lo que; deriva bajo pesos en la adultez.(Berrio, 2004). Por otra
parte, la mayoria de las razas criollas del Caribe son descendientes de la raza
Churra (Espafia) o Bordeleiro (Portugal). Parece probado que en las primeras etapas
de la colonizacion americana fueron llevados ovinos de pelo a las Antillas (Gonzélez
Staganaro, 1997 y Wildeus, 1997). Debido a esas circunstancias, los animales
actuales presentan una gran variedad de colores, en los que predomina el blanco,
bermejo claro, bermejo oscuro, negro y mezclas, en los de tonalidad roja se
consideran dominantes. Manifiestan una amplia estacidbn de cria con picos en la
primavera, lo que permite obtener abastos de machos para la ceba en distintos meses

del afio (Marshall et al. 2000). Los ovinos Pelibuey en su edad adulta son pequefios,

longilineos y de planos musculares delgados, como consecuencia de un menor
desarrollo corporal, en relacion con los ovinos de razas de carne y en cambio
poseen un elevado

porcentaje de hueso en la canal cuando se comparan con los ovinos de lana tipo
carnico como el SuffolK (Romanov et al. 1983 y Martinez et al. 1987).Se han
publicado pocos trabajos que indiquen diferencias entre los tipos variedades
de ovinos predominantes en Cuba. Sin embargo, segun (Kadinsky et al. 1984), los
animales blancos muestran al afio de edad, mayor tamafio y peso, cuerpo mas
largo y mejor desarrollo de la grupa y el térax, en comparacion con los bermejos.
Estos autores indican que los dos tipos casi se igualan en las
caracteristicas de los pardmetros corporales a la edad adulta, aunque los
bermejos tienen un cuerpo mas compacto, lo que indica una mejor capacidad de

ceba.
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2.3 Sistemas de produccion de corderos

En la produccion ovina inciden factores de diversa indole que en algunos casos no
son controlables por el productor, particularmente, en condiciones extensivas.
Entre ellos se encuentran recursos naturales como el clima, el suelo, la planta y el
animal, aspectos tecnolégicos como produccion forrajera, nutricién, alimentacion,
reproduccién, sanidad y transformacion de los productos y otros de caracter
politico, social y econémico, tipo de mercado, etc. (Combellas, 1997).

La gran variabilidad de los factores involucrados en la cria ovina da lugar a
diferencias notables en los resultados de la explotacion de esta especie, no solo

entre distintos paises, sino dentro de cada pais o regién y entre productores.

De acuerdo a lo sefialado por (Spedding, 1999) un sistema es un grupo de
componentes que interactian para un fin comuan, reaccionando a estimulos
externos e internos (retroalimentacion). Se puede afirmar que un sistema de
produccion con ovinos es todo aquel circunscrito a la accion de
determinado marco agroecoldgico compuesto por factores biéticos y abioticos, que
persigue como fin primordial, en nuestras condiciones, la produccion de carne
para el consumo humano. Tal sistema esta limitado por su potencial de
produccidn, politicas tecnolégicas incorrectas, autoconsumo o demanda de carne

y Su importancia econémica, las que en conjunto puedan hacerlo competitivo en

comparacién con otros rubros de produccion.

Los sistemas de produccion ovina se clasifican de acuerdo con diversos criterios.
Segun el grado de intensidad hay sistemas extensivos, semintensivos e
intensivos, y aun dentro de cada uno de ellos hay diferencias. También pueden
clasificarse segun su ubicacion, sefialandose sistemas de montafia, de colina o de
tierras bajas, y segun el tipo de produccion, indicAndose sistemas de produccion
de carne, de leche, de lana, mixtos, etc. La clasificacion mas utilizada para
agrupar los sistemas de produccion de todo el mundo se basa en criterios, que
incluyen entre otros, la intensificacion y aspectos sociales. Asi tendremos,
sistemas de trashumancia, sistemas ndmadas, estancias y ranchos extensivos,
sistemas extensivos en zonas marginales, sistemas intensivos, sistemas

estratificados y sistemas mixtos (Combellas et al. 2001).
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2.3.1 Principales elementos de organizacion de un sistema.

Raza que se dispone.

Base alimentaria.

Manejo reproductivo.
Instalaciones.

Fuerza de trabajo.

Sistema de comercializacion.

Controles econémicos.

¢, Qué es un sistema de produccion ovina eficiente?

Cuando el valor total de los insumos consumidos por una oveja para destetar su

cria o crias debera ser menor al valor total de los Kg. obtenidos al destete.

Cuando el valor total de los insumos consumidos por un cordero en la ceba sea

menor al valor de los kilogramos aumentados en el proceso de la ceba.

2.4 La alimentacion en el comportamiento y rendimiento de los ovinos

Devendra (1990), comunica que, de los diversos factores que limitan la

produccion, la nutricion es el mas importante. El escaso nivel de productividad

gue hoy evidencian los ovinos se debe sobre todo a una combinaciéon de

subalimentacion, enfermedades y mal manejo.

Garré et al. (2002), establecen que los animales mal alimentados retardan su

crecimiento y tienen un desarrollo incompleto, lo que repercute de manera

negativa en los pesos vivos al final de cada etapa de la vida de los mismos. Sin el

aseguramiento de una racion balanceada seria sumamente dificil obtener

resultados aceptables en los pesos de los corderos, tanto al nacimiento como

al predestete, destete, post destete y sacrificio.

Este argumento, presupone que para mejorar la productividad de los animales con la

dieta basica de pasto en los paises en desarrollo, deben elaborarse tecnologias que

permitan optimizar la celulolisis en el rumen. (Elias 1983; Preston et al. 1987; Leng

1989 y 1991), sefalaron los fundamentos y principios para el logro de este propésito.

La escasez de nutrientes en el rumen causa una baja eficiencia en el crecimiento
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microbiano vy, por lo tanto una baja relacion proteina: energia. Varios autores,
presentan resultados en el comportamiento de ovinos suplementados con proteina

0 energia y combinaciones de ambas, cuando consumieron forraje de baja calidad

como dieta béasica (Elias, 1983; Krysel et al. 1987; Van Eyes et al. 1987; Shain et

al. 1987; Maweenyegah et al. 1997; Fonseca et al. 1999 y Capote et al.
1999).

Algunas de las causas que han frenado el desarrollo de la ovinocultura en zonas
tropicales y subtropicales son: la baja eficiencia productiva a consecuencia de la
pobre calidad genética de las razas explotadas y, el efecto que ejercen las
condiciones ambientales adversas (altas temperaturas) en determinadas épocas
del afo, en el desempefio productivo, principalmente a través de una disminucion
en la cantidad y calidad del alimento disponible para los animales. La nutricion
constituye uno de los factores de mayor influencia sobre los procesos productivos
y reproductivos de machos y hembras en los animales domésticos (Martin et al.
1995), situacion que se pone de manifiesto al disminuir el crecimiento del forraje y
con esto su disponibilidad como alimento. La suplementacién debe considerarse
como el suministro de nutrientes que por diversas razones pueden llegar a ser
deficitarios o inadecuados en la dieta basica para el nivel o tipo de produccién
deseada. Esta ha demostrado tener efecto con relacion al peso de nacimiento de
los corderos, mejoras en las caracteristicas de la canal, y el crecimiento y calidad

de la lana (Lawrence et al., 1997).

Los ovinos responden adecuadamente cuando son alimentados con distintas
fuentes de suplementos proteicos (Perera et al., 1996 y Marshall et al., 1998). La

respuesta a la suplementacion estd muy ligada al incremento del consumo de

nutrientes, lo que esta directamente vinculado con la cantidad de hierba
disponible, la digestibilidad de la hierba consumida y el tipo de suplemento
empleado (Garcia-Trujillo et al., 1989).
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2.4.1 Los pastos y forrajes en la dieta de los rumiantes.

Los sistemas de produccion de rumiantes en estas areas dependen en gran
medida de los recursos forrajeros, dado que en la mayoria de ellos, al menos un
90 porciento de los nutrientes requeridos por los animales es derivado de las
pasturas. En efecto, algunos pueden atribuir en cierta medida la  baja
productividad de los sistemas ganaderos, a la degradacion de las pasturas y la

consecuente declinacibn en el potencial productivo de las mismas (Blanco,

1991). Este problema es bastante serio en América Tropical, ya que se estima
gue al menos el 50 % de las areas de pastoreo estan en estadios avanzados
de degradacion (Serrao et al. 1990). Segun Haddad (2005) y Cingolani et al. (2005),
los ovinos aprovechan los pastos y los forrajes de 1.5 a 2 veces mas que los bovinos,
consumen mayor cantidad de especies de pastos y forrajes, de las 600 especies
existentes consumen 540, presentan una buena digestibilidad a dietas donde se

incluyen forrajes de calidad con buena ganancia diaria y desarrollo corporal.

Los pastos mas nutritivos para los ovinos son los inmaduros, bien pastados en el
campo, ensilados o desecados. Las areas ganaderas cubiertas por pastos naturales,
tienen baja disponibilidad de alimentos y valor nutritivo, por lo que se impone usar
sistemas que satisfagan los requerimientos nutricionales de los animales y protejan el
suelo, esto se puede lograr usando el pastoreo rotacional o en parcela que es un
sistema eficaz para aprovechar los pastos, proteger los suelos y controlar las
parasitosis gastrointestinales (CENPALAB, 2001).

Para nuestra region y el pais, el énfasis en la investigacion con leguminosas estuvo
dirigido a especies y variedades introducidas, y los mejores resultados en rumiantes se

han alcanzado con leucaena y glicine (Paretas y Valdés, 1994).

El uso de la leucaena ha tenido un desarrollo exitoso en la crianza animal, lograndose
incrementar la carga animal por hectarea, la produccion de carne y ahorros en
suplementos proteicos. Soto-Navarro et al. (2004), refieren que la suplementacién con
proteina verdadera en el rumen es fundamental para cubrir las necesidades de corderos
en crecimiento, pues se favorece la sintesis de proteina microbiana, proporcionando
ademas, cantidades de aminodacidos a nivel intestinal. En estas condiciones, la cantidad
de proteina absorbida, con relacion a la energia, se relaciona estrechamente con el

nivel de produccion alcanzado.
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Oquendo (2001), puntualiza que en la actualidad existen leguminosas rastreras que
poseen altos rendimientos de proteina/ha/afio caracteristicas que las hacen apropiadas
para la aplicacion de Pedestales, es decir, el cultivo de estas leguminosas rastreras en
soportes, asociadas al pastoreo con gramineas. Con el sistema de Pedestales se
obtienen altos rendimientos de leche y carne por area, a partir de una alta disponibilidad

sostenible y ciclica de masa verde (leguminosas + gramineas) que permite soportar una

alta carga de animales por area y una adecuada produccion de leche por animal sin
consumo de concentrados y sin el uso de forrajes. Se utiliza riego para evitar
desbalances alimentarios en la época de seca. Debe aportarsele a los animales
minerales (macro y micro) deficitarios en los suelos. Los pedestales de leguminosas

deben fertilizarse con fésforo y potasio (25.0 % del area).

En el sistema silvopastoril se aprecia una tendencia a que en las condiciones del tropico
las plantas pratenses puedan desarrollarse favorablemente con alrededor de un 30.0 %
de sombra, con lo que alcanza mayor concentracion de clorofila y mejor
aprovechamiento de los nutrientes del suelo (Penton y Blanco, 1997). Ademas, Simon
(1998) atribuye al sistema silvopastoril ventajas para los animales por una produccion

de biomasa de alto contenido proteico que oscila entre 14.0 — 30.0 %.

Acorde con los resultados de Aguilar et al. (1995), existen diferencias significativas en
las caracteristicas de las canales a favor de los corderos que su alimentacion fue
adquirida en banco de proteinas, sobre otros que se alimentaron en sistemas de

pastoreo.
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2.4.2 Caracteristicas a tener en cuenta sobre la Cana de Azucar y
el King Grass CT 115 para su mejor aprovechamiento en la alimentacién animal.

Cana de Azucar (Saccharum officinarum)

La Cafia de Azlcar, se ha convertido en el alimento por excelencia en los periodos
criticos de sequia en el tropico por el volumen de biomasa que acumula cuando
practicamente el resto de la vegetacion desaparece o disminuyen en volumenes
considerables, (Valle, 2004), es un cultivo muy difundido, y también muy mal utilizado
pues la mayoria de los criadores no dominan al detalle sus contradicciones y
antagonismos como alimento, cuando llega al rumen (Ruiz, 2000). La cafia de azucar
no sera eficiente en la alimentacién de rumiantes si no se complementa su déficit de
proteina, para ello se puede disponer de las siguientes alternativas existentes en el
tropico, como es el caso de la utilizacién de subproductos como la pulpa de citricos,
restos de cosecha y reciclar detritos de explotaciones pecuarias como la gallinaza entre
otros

En un material especificamente de nutricion se podra obtener mayor informacion al
efecto, no obstante daremos algunos consejos practicos para una utizacibn mas

eficiente de dicho alimento y para ello es oportuno aclarar que:

e EIl rendimiento varia con la variedad, pero por lo general es maximo entre el

octavo y décimo mes.

e El contenido de sacarosa se incrementa con la edad de la planta.

e La glucosa nutriente necesaria para el animal hospedero (microorganismos

ruminales), comienza a declinar a partir del noveno mes de vida de la planta.

e La proteina alcanza sus mayores valores entre el cuarto y quinto, mes cuando
aun la biomasa es escasa, y decrece hasta valores muy bajos, con el aumento
de la edad de la planta.

(Marshall et al., 2004)
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King Grass (Pennisetum Purpureun) CT 115.

El género Pennisetum fue muy evaluado durante la década de los 70 y la primera parte
de los afios 80, siendo posteriormente relegado, motivado a la introduccion de otras
especies de gramineas, entre ellas se destaco las del género Cynodon y Brachiaria. El
pasto king grass (Pennisetum purpureun) es el cultivar del género Pennisetum con
mayor rendimiento anual de materia seca (40 y 53 t. MS/ ha/ afio' 41-45% de hojas y
18-21% de materia seca) (Espinsa et al., 2001). El pasto Cuba CT-115 es uno de los
mutantes del King grass obtenido por cultivo de tejidos (Martinez et al., 1994) con
posibilidades de usarse en pastoreo directo, debido a su baja altura, aceptable
rendimiento y composicion quimica (Martinez et al., 1996). Martinez (1998) evalud el
CT-115 como banco de biomasa en pastoreo con vacas lecheras en el periodo seco,
con solo 3 rotaciones anuales, dos de las cuales se efectlan en este periodo y una en
la etapa lluviosa.
Sus caracteres deseables son:

- Un mayor # de hijos por planton.

- Un mayor contenido de azucares (pruébelo).

- Tiene porte mas bajo al disminuir el entrenudos.

- Mejor relaciéon hoja-tallo.

- Florece muy poco.

- Responde bien después del pastoreo

Entre los reportes que existen en nuestro pais del comportamiento de la calidad del
Clon CT-115, en periodo lluvioso, aparecen los de (Damaris Fuente et al., 2001), donde
evidencian el tiempo de reposo y la calidad de las hojas del mismo, y plantean que

periodos cortos de rotacién en Cuba podrian mejorar la calidad nutritiva de este pasto.

Tiempo de reposo y calidad de hojas del CT-115

T. reposo | ms pb fb cenizas ca p
45 (dias) |24 15.46 31.74 10.48 0.87 0.31
60 (dias) |24.3 10.83 34.42 10.76 0.86 0.18
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2.4.3 La proteina como suplemento para ovinos.

La suplementacion con proteinas tiene dos posibles efectos sobre el ecosistema
ruminal, por un lado satisface los requerimientos de los microorganismos del rumen en
nitrégeno, aminoacidos y cadenas carbonadas, determinando una eficiente
fermentacion del sustrato para la produccién de energia y proteina microbiana, y en
segundo lugar puede satisfacer los requerimientos de proteina al hospedero, bien sea
por un aumento de la cantidad de proteina microbiana producida o por la que escapa a
la degradacion en el rumen (Sibanda et al, 1992). El volumen del suplemento depende
de su concentracion de nutrientes, la categoria y la tasa de ganancia esperada (Molina,
Valdés y Elias, 1980).

Cuando la alimentacién se efectla sobre la base de pastos o forrajes de mediana a baja
calidad (7-10 % PB en MS) generalmente el nutrimento limitante es la disponibilidad de
proteina digestible, seguida de la energia digestible. La inclusion de suplemento
proteico, y energético en la racion de animales estabulados, incrementé la poblacion de
bacteria celuloliticas ruminales, lo cual puede propiciar mayor digestibilidad de la
materia seca (Galindo et al, 1993).

En nuestro pais existen lineamientos y directivas que plantean la necesidad y
conveniencia de utilizar durante la estacion poco lluviosa productos nacionales y
subproductos de la industria y la agricultura como suplementos para el ganado, los que
estan en correspondencia con lo planteado por Sangines (1997), quien expresa que la
suplementacion de rumiantes sobre la base de granos, resulta costosa para los
sistemas de produccion de carne, pues ademas de ser recursos escasos, compiten en
Su uso para la alimentacion de los no rumiantes.

Los ovinos, por su naturaleza de animales poligastricos, responden adecuadamente
cuando son alimentados con distintas fuentes de suplementos proteicos (Perera y
Albuérnes, 1996 y Marshall et al, 1998b). La respuesta a la suplementacion estd muy
ligada al incremento del consumo de nutrientes, lo que esta directamente vinculado con
la cantidad de hierba disponible, la digestibilidad de la hierba consumida y el tipo de
suplemento empleado (Garcia Trujillo y Pedroso, 1989).

Los rumiantes deben ser alimentados fundamentalmente con forrajes u otros alimentos
gue no compitan con la dieta humana (@rskov, 1998), de forma tal que maximizen el

uso del material fibroso ampliamente disponible en nuestro entorno productivo.
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Esta estrategia presupone que para mejorar la productividad de los animales con dieta
basica de forrajes en los paises en desarrollo, deberan elaborarse tecnologias que
permitan optimizar la celulolisis en los rumiantes. Preston y Leng (1987) y Leng (1989 y
1991) sefialaron los fundamentos y principios para el logro de este propdésito.

El concepto basico es que los rumiantes alimentados con forrajes de baja calidad,
requieren de una suplementacion con nutrientes altamente eficientes. Para optimizar la
productividad estos suplementos deben:

- Corregir las deficiencias de nutrientes para los microorganismos del rumen.

- Incrementar la proporcion de proteina (aminoacidos absorbidos) en relaciéon con la
energia disponible de la digestién, lo que se corresponde mas cercanamente con los
requerimientos de los animales.

La fermentacion anaerobia en el rumen origina células microbianas que suministran
proteina.

La escasez de nutrientes en el rumen causa una baja eficiencia en el crecimiento
microbiano y, por ende, una baja relacion P/E. Varios investigadores encontraron
respuestas en el comportamiento de ovinos que se suplementaron con proteina o
energia, o combinaciones de ambas, cuando consumieron forraje de baja calidad como
dieta basica (Martin et al, 1981; Elias, 1983; Krysel et al, 1987; vanEyes et al, 1987,
Shain et al, 1987 y Maweenyegah et al, 1997).

Por otro lado la digestibilidad de la materia seca, materia organica y la proteina cruda,
se incrementa con la suplementacion proteica a dietas de forrajes de baja calidad
(Elias, 1983; Gaskins et al, 1987; Goémez-Alarcon et al, 1987 y Marshall et al, 1998b).
La suplementacion con el tipo y nivel adecuado, no solamente sustituye
nutricionalmente la parte del forraje de baja calidad sino, que ademas incrementa su
utilizacion (Osuji, 1987). Todo esto prueba que se puede optimizar el comportamiento
de los rumiantes en zonas tropicales cuando se manejan adecuadamente el rumen y el

animal y, de este modo, transformar alimentos fibrosos en carne para la poblacion.
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2.4.3.1 Alimentos ricos en proteinas.

Las proteinas son como los ladrillos que componen y reparan los tejidos y 6rganos de
los seres vivos. Pueden ser de origen animal o vegetal y tienen una composicion
diferente que determinan el comportamiento especifico en el crecimiento, la

reproduccioén, y la produccién de leche y carne. Sin estas, el desarrollo organico no es

posible. Los alimentos de origen animal ricos en proteinas son: Harina de carne,
sangre, y pescado, la gallinaza, visceras de animales, lombrices, y levaduras como la
torula. En los vegetales estan: La canavalia, matarraton, soya, leucaena, y los frijoles —
Gandul, Kudzu.

2.5 Los ovinos de pelo y la produccion de carne.

La raza Pelibuey de Cuba representa la base de la ganaderia ovina en el pais para los
programas de mejora genética, reproduccion y produccién de carne.

Dentro de las alternativas que tiene el pais para elevar el suministro de proteina de
origen animal a la poblacion, esta el desarrollo de la cria ovina, pues en ella se relunen
un grupo de ventajas que la hacen ideal para estos propésitos en las actuales
condiciones.

Shelton y Figueiredo (1990) plantearon:
1. En las proximidades del Ecuador, las ovejas de pelo se comportan, desde el punto

de vista reproductivo como poliéstricas continuas, lo que unido a la duraciéon de la

gestacion por lo general 150 dias, les permite una produccién potencial de corderos

para carne mayores a uno por afio.

2. Varios tipos de corderos de pelo, manifiestan la madurez sexual a edades
tempranas, en menor tiempo que el periodo de cria; si este aspecto reproductivo se
maneja adecuadamente, los corderos tienen potencialidades para la produccion de
carne mayores al resto de los rumiantes domeésticos.

3. Los corderos son mas eficientes que los caprinos en la produccion de carne, pues
producen canales mayores y mas magras, en los mismos periodos de ceba.

4. La produccion de carne de corderos es mas eficiente que la de bovinos en manos de
pequefios productores, donde la escasez de productos alimenticios no permite el

mantenimiento de rebafos o animales individuales.
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5. Los corderos de pelo utilizan un espectro mas amplio de especies praténses que los
bovinos, semejandose en ello a los caprinos

6. Probablemente la importancia zootécnica mayor de los corderos de pelo, esté dada
por el elevado aprovechamiento que hacen de los pastos, por lo que se obtienen
mayores producciones de carne por area, aun en condiciones de pastos mixtos,
donde no permiten el desarrollo de plantas indeseables.

7. Comparados con los bovinos producen mas en relacion con lo que consumen.

El conocimiento de las caracteristicas anatomicas de esta especie, constituye un dato
de inestimable valor en cualquiera de los programas de produccion a que sea sometido,
pues ello permite maximizar los rasgos beneficiosos ;e indican la via de accion para

minimizar los efectos indeseables.

La especie ovina, y en particular los ovinos de pelo, constituyen una fuente de
produccion de carne cuyo mayor impacto se localiza en la economia familiar
(Rodriguez, 1990), practica generalizada como alternativa de la mayoria de los
productores pobres y campesinos individuales que pueblan extensas zonas tropicales
del mundo.

En la produccion de carne en zonas tropicales, las distintas variedades de ovinos
descritas anteriormente, constituyen un recurso importante con gran potencialidad por
explotar, dado por su adaptabilidad al medio, lo que ha permitido su cria en diversos
tipos de sistemas, (Sangines et al, 1997).

En la Republica de Cuba se han venido desarrollando estudios de esta especie en los
altimos afios, que abarcan aspectos reproductivos, mejora genética y sistemas de
explotacion, dirigidos béasicamente a la produccion de carne. Resulta de interés
destacar los trabajos de Borroto (1988), que obtuvo ganancias de 156 g/animal/dia
evaluar dos subproductos agricolas de citricos; Kadinsky y Ledn (1984) en condiciones
de estabulacion con suministro medio de 0.5kg de concentrado y alto de 1 Kg
/animal/dia, obtuvieron ganancias de 115 y 180 g/animal/dia, respectivamente; Marshall
et al, (1986) reportaron ganancias de hasta 130 g/animal/dia al evaluar una dieta sobre
la base de heno y un suplemento que contenia gallinaza; como ilustran estos datos,
existen potencialidades en el ovino Pelibuey para la produccion de carne.

La baja rentabilidad parece ser uno de los principales factores que limitan la cria de
ovejas de pelo en la zona tropical en explotaciones extensivas o semi-intensivas,

mantenidos basicamente en pastos naturales, variables en su cantidad y calidad,
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acorde con la influencia estacional y niveles de precipitacion.
Los ingresos radican principalmente en la venta de corderos para el consumo; sin

embargo, una baja productividad numérica de los corderos, como consecuencia de una

pobre fertilidad y supervivencia de las crias, eleva los costos de produccion y
disminuyen los ingresos a los productores (Gonzéalez-Stagnaro, 1997).

Estas consideraciones, conjuntamente con la alta sensibilidad de los ovinos a la
infestacion parasitaria, son razones suficientes para evaluar la estabulacibn como
alternativa para la produccién de carne de cordero, sobre todo en las condiciones de
Cuba, donde la mayoria de los destetes se producen en los meses de enero—marzo, lo
cual coincide con el periodo poco lluvioso en el que se producen disminuciones en
cantidad y calidad de los pastos. En estas condiciones los criadores deben buscar
estrategias alimentarias y suplementos que permitan el desarrollo de la produccion

animal a niveles adecuados, desde el punto de vista econémico y biolégico.

2.5.1Aspectos importantes para la produccion de carne ovina.
2.5.1.1 Criterios de seleccion.

Durante muchos afios el concepto de productividad ha estado asociado basicamente a
la actividad industrial y su utilizacion se ha limitado en otras areas que no se clasifican
como tal; entendiendo a ésta como los resultados logrados en base a los insumos y
recursos empleados (Carballal, 2001); reflejando la mejor forma en que son utilizados
los recursos para crear salidas a otros procesos 0 generar productos terminados.

Para producir animales cada vez mas eficientes el camino mas seguro es el
mejoramiento genético. Es muy importante considerar los objetivos del sistema antes de
pensar en caracteristicas que se deseen mejorar, ya que las metas a corto, mediano y
largo plazo, estan acorde con las condiciones del mercado, la oferta y la demanda de
los productos finales, del tamafio de la explotacion, y lo que podia ser deseado para
una maxima respuesta genética, podria resultar muy costoso y tener que ser modificado

por consideraciones econdémicas (Smith y Knigth, 1998; Barrios, 2007).

Al disefar e implementar un programa de mejora para rumiantes menores debe basarse
en el balance inteligente de la aplicacion de principios genéticos y la consideracion de
problemas practicos, muchas soluciones a los problemas préacticos pueden ser
encontrados en experiencias de otros programas y fundamentalmente pueden surgir de

la participacion activa de los propios productores participantes (Mueller, 2006).
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Al mismo tiempo Vazquez et al. (2003), indican la necesidad de caracterizar las razas

de pelo y sus cruces, a partir de los siguientes criterios 0 caracteres de importancia

econOmica para la produccion de carne: prolificidad de la hembra, peso al nacimiento,
aumento de peso hasta el destete, ganancia pos-destete, conformacion y gordura de los
corderos, pesos al mercado y rasgos de la canal, de la que segun refieren se tiene muy

poca informacion.

No obstante debe considerarse lo expuesto por Marshall et al. (2002), que no se deben
esperar grandes resultados con los animales importados, si no se observan
adecuadamente las condiciones ambientales donde deberdn desarrollarse y mucho
menos eliminar las razas autoctonas y con determinada rusticidad, pues ello podria
introducir afectaciones y pérdidas importantes en producto y capital de los criadores.
Por ello, Kremer et al. (2000), aseguran se cree conveniente evaluar los posibles
cruzamientos a utilizar en cada pais, considerando los cambios genéticos que se
producen con la permanente importacion de carneros de diferentes paises y de la

introduccién de razas que no existan en el pais.

La mejora genética como criterio de seleccion a traves de la inclusibn de animales
importados debe manejarse con extremo cuidado en los ovinos, si se tiene en cuenta
gue las condiciones ambientales son diferentes en el pais y el resultado esperado
entonces pudiera estar disminuido por la pérdida de la rusticidad de los animales
locales; por lo que la inversion en razas importadas pudiera no expresarse de forma

positiva por deficiencias de condiciones para la expresion genética de las mismas.
2.5.1.2 La carne como producto comercial.

El principal fin productivo de la actividad ovina, es su produccién de carne para el
consumo humano, ya que en varias regiones del mundo la carne de ovino constituye

una proporcion importante en la dieta carnica (Morales y Martinez 2004).

La FAOSTAT (2008) reporta que en el comercio mundial, el 90 % de las exportaciones
le corresponden a Australia y Nueva Zelanda, mientras que las mayores demandas
(31%) estén referidas a Gran Bretafia y Francia, con perspectivas de nuevos mercados

en los paises arabes y musulmanes, China, Corea y el resto de los paises europeos.

Sobre la calidad de carne de cordero influyen varios factores como la raza (Fogarty et
al., 2000; Santos et al., 2002), el peso al sacrificio (Purchas et al., 2002) y el sexo

(Dransfeld et al., 1990); no obstante otros factores sefialados por Texeira et al. (2005) y
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Rébak et al. (2007) podrian influir en la calidad de carne como son: tiempo y distancia

recorrida al matadero, stress de la pre-matanza, proporcion de enfriamiento de la canal
y el envejecimiento de las carnes. Por otro lado Arsenos et al.(2002) plantean que el
pH, el color y la ternura, generalmente no son estadisticamente significativos. Se puede
utilizar para describirse y compararse las carnes el andlisis sensorial (Rodbotten et al.,
2004).

En general, la evaluacion de las canales facilita un lenguaje comun entre mercados y
provee un instrumento para expresar y comparar precios, mejorando la comercializaciéon
de las carnes, pues hace eficiente la relacion existente entre un productor y un

consumidor exigente, (Lanza et al, 2003; Hoffman et al., 2003).

La produccion de carne ovina tiene como fase final el sacrificio y como método de
comercializacion la canal, esta categoria reviste diferentes puntos de vista entre
productor, comercializador y consumidor, de ahi, la importancia de su adecuada
determinacién para un justo entendimiento, determinacién de utilidades y posibilidades

de consumo, por parte de los factores involucrados en dicho proceso (Marshal 2002).
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2.5.2 Caracteristicas de la produccion mundial de carne.

Los elementos de los ciclos productivos y la aplicacion de nuevas tecnologias, han
propiciado un importante auge en la Produccion mundial de carne en las especies
monogastricas, como se ilustra en los graficos 1, 2 y 3. Tomados de Sansoucy (1995).

La produccion de carne ha mantenido un ritmo ascendente en los Ultimos anos,

aproximandose a la cifra de 230 millones de toneladas.

Grafico 1. Produccion mundial de carne
1970.
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En este periodo la produccibn de carnes de cerdos, aves y bovinos supera
ampliamente la produccion conjunta de carnes de ovinos y caprinos que se mantiene
aproximadamente en los 11 millones de toneladas lo que representa, como promedio el

5 % del total anual de carnes producidas, segun FAO (2000).

2.6 Caracteristicas e importancia de las canales de ovinos .

Las caracteristicas cualitativas de la canal tienen una significacion econdémica
importante debido a que su aceptacion y precio se determinan en funcion de la
conformacion y el estado de engrasamiento. Las canales mejor conformadas se estima
gque proporcionan un elevado porcentaje de cortes de mayor valor comercial, por lo que
los mataderos y carniceros estaran dispuestos a pagar mas por la canal a medida que
se mejora su conformacion (Horgan et al, 1995; Vergara et al, 1997 y Carballo et al,
1999).

El peso vivo es probablemente el criterio practico méas fiable en la prediccion del
rendimiento de una canal. Son numerosos los factores de variacion que lo afectan.
Entre ellos podemos destacar la raza, edad, sexo o el sistema de alimentacion
(Domenech, 1988; y Osorio et al, 1996).

La raza es un factor importante en cualquier sistema de explotacion, ya que existe una
gran variacion entre el potencial de crecimiento, eficiencia de utilizacion de los
alimentos y caracteristicas de las canales, asi como en la calidad de las carnes
(Snowrder et al, 1994; Asenjo et al, 1999).

Segun Combellas (1997), los ovinos tropicales son considerados por lo general como
animales de baja productividad y calidad de sus canales, y se piensa que es
indispensable su cruce con razas canadienses templadas para desarrollar una
verdadera ganaderia ovina que permita obtener la cantidad de carne necesaria de
forma rentable y con buena calidad del producto final. Sin embargo, Lima et al, (1998)
encontro diferencias significativas para el peso de la canal y la banda fria y caliente al
evaluar la influencia del genotipo y los meses de nacimiento en corderos Pelibuey,
Suffolk x Pelibuey y Corriedale x Pelibuey, respectivamente; siendo mayores en
corderos Pelibuey y Suffolk x Pelibuey.

Varios estudios se han desarrollado para evaluar la influencia del sexo y su posible
efecto sobre el rendimiento y calidad de la canal. Bores-Quintero y Rojas (1996)

emplearon un suplemento a partir de gallinaza y citricos no aptos para el consumo
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humano y una mezcla de gallinaza / melaza de 4: 1 a razon de 1.7% y 1.3% de peso
vivo, respectivamente. Los machos fueron mas precoces, al alcanzar una ganancia de
160 g/animal/dia contra 116.3 g/animal/dia en las hembras, y presentar los primeros
canales mayores en menor tiempo. Por otra parte, Avila (1995) encontré efectos
significativos en edad y peso para el sacrificio sobre la composicion regional,
determinado por la precocidad que fue mayor en los machos. Este hecho debe
manejarse con cuidado pues se producen cambios en la composicion tisular, ya que el
peso de los tres tejidos que forman la canal aumentan a medida que el peso del
sacrificio es mayor, siendo la proporcion de ellos distinta. Las proporciones de musculos
y huesos disminuyen y la de grasa aumenta, y por razones economicas, de salud y de
aceptacion de los consumidores, la grasa excesiva en la canal no es una caracteristica
totalmente deseable (Webb et al, 1994).Las diferencias de sexo, de acuerdo a lo
reportado por Osorio et al, (1997), son evidentes en animales adultos y menos
marcadas en los jovenes.

El sistema de alimentacién es el factor que mas ha sido evaluado en relaciéon con el
rendimiento y composicion de la carne, pues en la mayoria de los ensayos de
alimentacion se programan estudios de canales. En la practica estan muy relacionados
la edad, el peso al sacrificio y el plano nutritivo (Matray et al, 1994; Vipon y Friggen,
1996 y Ayangbile et al, 1998).

Lamentablemente y a pesar de la importancia que pueda tener el peso al sacrificio,
existe muy poca informacion sobre el particular en los ovinos de pelo, lo cual no permite
realizar una evaluacibn adecuada de este rasgo (Ramirez, 1993). Al respecto
Combellas (1995) expresa que la falta de seleccion, pobre alimentacion y el mal manejo
en explotaciones extensivas en zonas marginales, en las que tradicionalmente se ubica
la cria ovina, trae como consecuencia que los animales se sacrifiquen frecuentemente
después del afio de edad, con poco rendimiento y baja calidad de sus canales.

Es practica comun, en estos casos, que los animales sean vendidos vivos al
consumidor o en las fincas, y cuando el sacrificio se realiza en mataderos, las canales
no son clasificadas. En Cuba, el Ministerio de la Agricultura determiné que los corderos
debian sacrificarse para el consumo con un afio de edad y 30-32 kg de peso vivo, sin
embargo, los resultados de Ramirez et al, (1990) en corderos Pelibuey sacrificados a
los 13 meses, mostraron pesos vivos de 30.5 kg. En otros estudios, (Fuentes et al 1990)

con animales de la misma raza, destetados, consumiendo pasto Bermuda (Cynodon
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dactylon Pers) y un suplemento a razon de 250 g/animal/dia o 500 g/animal/dia,
demostraron que la pubertad se presentd a los 265 dias, con pesos de 34 y 31 kg para
nacidos de parto simple y doble, respectivamente.

Trabajos recientes realizados en México por Garcia et al, (1998) en ovinos Pelibuey,
evidencian que son buenos productores de carne con canales mas magras que las
razas de lana, y las caracteristicas de calidad de las carnes se encuentran dentro los
rangos normales. Estos autores encontraron pesos de 10.46 kg, con un rendimiento en
canal verdadera mayor a 53.83%, el tejido magro fue de 60% y los valores de la pierna,
espaldilla y el lomo para la media canal fueron de 12,77 +0.03, 8.95 +0.04 y 10.48
+0.43%, respectivamente; y el area del longisumus dorsis al nivel de las costillas 12M y
13° fue de 17.17 +2.41 cm?.

Las exigencias comerciales de calidad de las canales ha aumentado de forma
vertiginosa, de manera que en algunos mataderos industriales la medicion del pH
muscular se ha convertido en una practica habitual, con vista a minimizar el efecto del
manejo que puede afectar la calidad de la canal y reducir posibles pérdidas econdémicas
(Berg et al., 1997) y (Palacio et al., 1999).

Uno de los aspectos importantes al evaluar la canal es su composicion tisular. Cross et
al, (1994) y Ollivan (1999) concluyeron que la diseccion de la carne es la forma mas
exacta de determinar su cantidad de musculos, grasa y hueso, e indican que el método
es caro y enormemente laborioso, y sugieren formas de prediccion indirecta.

A tales efectos, (Stanford et al., 1998) en una revision de la literatura, enumera métodos
de prediccion apoyados en relaciones objetivas de los animales, tales como peso vivo,
peso de la canal, rendimiento y otras mediciones, las cuales se relacionan con el
empleo de rayos X, ultrasonidos, resonancia magnética nuclear, imagenes de video,
conductividad eléctrica e impedancia bioeléctrica.

Por su parte, Berg et al, (1994) mediante exploracién electromagnética lograron
predecir la composicion de la canal en corderos; Messeck et al., (1997) utilizando
métodos de exploracion magnética, pudieron estimar el contenido magro de la pierna;
Hamlin et al, (1995) emple6 mediciones ultrasonicas para determinar el grosor de la
grasa y el area del musculo longissimus dorsis; (Jones et al., 1996) indicaron que el
espesor del tejido entre la 12M y 13™ costilla, determinado por pruebas electronicas,
proporciona una adecuada contribucion al rendimiento en carne magra en las canales

de cordero.
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La mayoria de estos estudios se han desarrollado utilizando razas de carne europeas e
inglesas, por lo que resultaria de interés iniciar estudios en este sentido con los
genotipos existentes en el pais. En general, la evaluacién de las canales facilita un
lenguaje comun entre mercados y provee un instrumento para expresar y comparar
precios y, por lo tanto, mejora la comercializacion de las carnes, pues hace eficiente la

relacién existente entre un productor y un consumidor exigente.
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3. Materiales y métodos.

Este trabajo se realizo en la finca Diversificada "EI Mango” perteneciente a la
CCSF Jorge Alfonso del consejo popular Paraiso, en el municipio de
Cienfuegos. Dicha finca esta situada en Carretera Canta Rana, en areas de
demolicion de cafia de la CPA Romarico Cordero en las coordenadas 554 648
262 657 hasta 558 010 262 652, y 557 966 262 266 hasta 557 639 262 266 en la

hoja geografica Palmira, escala 1: 10 000 del sistema de ubicacion
CUBANORTE. Presenta un relieve ondulado con pendientes que oscilan desde

4.1 a 8.0 % con superficies planas y se clasifica en Llanuras Onduladas. Posee
una extension de 1 caballeria de tierra, sobre un suelo Pardo con Carbonatos
tipico con capacidad agricola 2, aptos para la explotacibn agropecuarias y de
frutales. Esta finca tiene como objetivo principal, el desarrollo y fomento de las
distintas especies pecuarias, forrajeras y de frutales destinando casi toda su
extension a este propoésito, exceptuando 15 cordeles cuadrados para

autoconsumo agricola.

3.1 Condiciones para la investigacion, y manejo.

Para la investigacion se conté con una nave de 6 metros de ancho, con 12
metros de largo; cercada a 1.20 metros de altura con malla; la misma poseia un
area techada, a una altura de 4m, con techo de guano, de 6 x 6 metros de
diametro, y un &rea no techada de 6 x 6 metros como patio de la nave. Tenia 3
comederos de hierro con 5 metros de largo cada uno con 40 cm de ancho y 40
cm de profundidad, y una altura de 30 cm del piso; uno de estos se desting para
concentrado y dos restantes para forraje. El bebedero era de concreto y poseia
2 metros de largo, 40 cm de ancho y 40 cm de profundidad. Existia un comedero
adicional para el suministro de sal mineral de 1 metro de largo con 20 cm de
ancho y 20 cm de profundidad. El piso de la nave era de rocoso, con una

pequefia pendiente del 2% para evitar encharcamientos.
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3.2 Los animales, caracteristicas y procedencia.

Para la presenta investigacion se utilizaron 30 animales de la raza Pelibuey, y
dentro de esta, ejemplares de las distintas variedades que la componen, como
es el caso del bermejo, el pinto, amarillo, blanco y patrén invertido. Estos ovinos
proceden de las compras realizadas a los campesinos socios 0 no de la EGAME
provincial, que salen como resultado de la ceba extensiva, o ceba en pastoreo.
Estos tenian al inicio del experimento un peso promedio de 31.7 Kg. y una edad
promedio de 10.7 meses, procediéndose a la identificacion de los animales por

presillas enumeradas.

3.3 Exploracion clinicay saneamiento.

Se realizo analisis coproldgico para evaluar la incidencia de parasitos, mediante
la identificacidn de los tipos y su grado de infestacion. La siguiente tabla muestra
los resultados.

Tabla: Resultados de la coprologia

Tipos Escasos Moderados Abundantes
Coccidias XX
Neméatodos
Céstodos

Cada X revela el grado de infestacion del parasito en el animal.
X: 0-10 huevos por campo optico (HXC) Escaso XX: 10-20 HXC Moderado
XXX:+20 HXC Abundante.

De acuerdo a los resultados obtenidos se procedié a desparasitarlos usando el
ALBENDAZOL ORAL de 700mg, a razén de 7,5 mg /por Kg. de peso vivo. Al
mismo tiempo se sanearon los cascos cortandolos y aplicAndoles Sulfato de
Cobre, para curar y evitar problemas podales. Terminado el saneamiento de los

ejemplares se procedi6 a realizar una exploracién externa generalizada con el
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objetivo de poder detectar algun tipo de anomalia en su anatomia, que no les

permitiera a los animales expresar su potencial para la produccion de carne.

3.4 Aspectos del sistema de alimentacion.

La alimentacién de los animales se baso en una racion conformada por:

Alimento % de inclusion
Pienso para la ceba ovina (18% de proteina) 80 %
Forraje (75% de king grass, y el 25% de cafia) 20 %
Sal como suplemento mineral Adlibitum
Agua Adlibitum

La dieta diaria de los animales fue de forma permanente para que los mismos

organizaran el tiempo de comida, rumia, y descanso.

3.4.1 Cantidad de alimento/ animal/ dia.

Pienso King grass Total
Kg. . Kg.

1 0,240 0,960 1,200
2 - 0,240 0,960 1,200
3 - 0,240 0,960 1,200
4 - 0,240 0,960 1,200
5 - 0,240 0,960 1,200
6 - 0,240 0,960 1,200
7 _ 0,240 0,960 1,200
8 0,5 0,200 0,800 1,500
9 0,5 0,200 0,800 1,500
10 0,5 0,200 0,800 1,500
11 0,5 0,200 0,800 1,500
12 0,5 0,200 0,800 1,500
13 0,7 0,300 0,900 1,900
14 0,8 0,300 0,900 2,000
15 1,00 0,300 0,900 2,200



16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46

1,24

1,24

1,29

1,29

1,30

1,30

1,30

1,314
1,314
1,340
1,340
1,340
1,360
1,360
1,360
1,360
1,381
1,381
1,381
1,400
1,400
1,400
1,410
1,410
1,410
1,415
1,415
1,415
1,395
1,395
1,395

0,300
0,300
0,312
0,312
0,312
0,312
0,312
0,312
0,320
0,320
0,320
0,320
0,320
0,320
0,320
0,320
0,320
0,320
0,320
0,320
0,320
0,320
0,320
0,320
0,320
0,320
0,320
0,320
0,320
0,320
0,320

0,900
0,900
0,937
0,937
0,937
0,937
0,937
0,937
0,960
0,960
0,960
0,960
0,937
0,937
0,937
0,937
0,937
0,937
0,937
0,937
0,937
0,937
0,937
0,937
0,937
0,937
0,937
0,937
0,937
0,937
0,937

2,440
2,440
2,539
2,539
2,549
2,549
2,549
2,563
2,594
2,620
2,620
2,620
2,640
2,640
2,640
2,640
2,661
2,661
2,661
2,680
2,680
2,680
2,690
2,690
2,690
2,695
2,695
2,695
2,675
2,675
2,675
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47 1,395 0,320 0,937 2,675
Total 48,446 13,73 43,88 106,065

Nota: Los primeros 7 dias fueron de adaptacion, solo a base de forraje.

3.4.2 Total de alimento consumido.

# de animales  Pienso Total Cana total King grass total Total
general
30 1453,380 417,90 1316,40 3181,950
3.5 Métodos

Peso vivo: Se realizaron 5 pesajes de forma individual a todos los animales con
una frecuencia entre 8 y 16 dias, aspecto este influenciado por la posibilidad de
contar con la pesa utilizada para el mismo.

Ganancia media diaria: Para su analisis se utilizaron los pesajes realizados a
los animales durante todo el experimento.

Resultados al sacrificio: Se tomaron 5 animales (16% del total) a los que se
les realizaron los pesajes de todos los cortes establecidos.

Breve evaluacion econOmica: Se analizaron los gastos, los ingresos, las

ganancias y la relacion beneficio-costo.

3.6 Disefio Experimental

Se utiliz6 un disefio observacional aplicAndose métodos de la estadistica
descriptiva para organizar y analizar lo resultados apoyandose en la confecciéon
de tablas y graficos para su mejor interpretacién. Para el procesamiento de los

datos se utilizo el paquete estadistico profesional SPSS 12.0 para Windows.
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4. Resultados y discusion.

4.1 Evaluaciéon del incremento de peso.

Para la evaluacion del incremento del peso vivo, se tomaron los datos de los
pesajes realizados a los animales y se compararon para determinar su
comportamiento en los periodos observados. Los resultados se muestran en la
Tabla 1y en el Gréfico 1.

Tabla 1: Dinamica de los pesajes.

Presilla# | Peso Inicial 23/12 4/1 17/1 Peso Final Kg.
207 34,0 35,7 36,7 40,0 45,0 11,0
0 33,0 33,6 325 35,6 42,0 9,0
40582 30,0 325 35,7 39,0 44,0 14,0
111 33,0 34,1 375 40,0 45,0 12,0
205 33,0 34,3 38,6 42,0 48,0 15,0
110 30,0 30,4 325 35,6 42,0 12,0
70 33,0 33,6 36,7 40,0 46,0 13,0
710 33,0 315 36,7 40,0 453 12,3
00-209 32,0 35,7 375 40,0 447 12,7
00-203 28,0 26,2 30,0 325 41,0 13,0
40545 33,0 325 35,7 39,0 442 11,2
20-206 29,0 33,6 325 35,6 42,0 13,0
204 33,0 36,7 36,7 40,0 46,0 13,0
208 30,0 304 38,0 36,7 42,0 12,0
712 33,0 315 36,7 40,0 46,0 13,0
200 33,0 39,0 36,7 40,0 46,0 13,0
18660 31,0 304 33,6 36,7 42,0 11,0
00-20 31,0 315 34,6 38,0 43,2 12,2
720 33,0 34,1 35,7 39,0 45,0 12,0
12 32,0 33,6 33,6 36,7 43,0 11,0
01y 32,0 294 34,6 38,0 43,0 11,0
77 30,0 304 35,7 39,0 44,0 14,0
201 32,0 33,6 38,0 41,0 48,6 16,6
17 32,0 30,0 33,6 36,7 42,6 10,6
11 30,0 30,4 34,6 38,0 43,0 13,0
36557 30,0 33,6 35,7 39,0 44,0 14,0
70-204 32,0 36,7 35,7 39,0 45,0 13,0
202 32,0 35,7 35,7 39,0 44,0 12,0
36557 31,0 35,7 34,6 38,0 43,0 12,0
205 33,0 315 38,0 41,0 475 145
TOTAL 951,0 987,9 1064,4 1155,0 1327,0 376,0
Promedio 31,7 32,9 355 38,5 442 125
DS 1.2 2,2 16 16 15 11

Leyenda: DS: Desviacion Estandar
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En el Gréfico 2 se muestra el comportamiento de los pesos promedios durante
las diferentes evaluaciones realizadas, observandose una tendencia de
incremento sostenido caracterizada por una curva de regresion de tipo lineal y
un coeficiente de determinacion elevado, lograndose elevados pesos vivos (44,2
Kg) al final del periodo de ceba. Resultados semejantes, tanto para el
comportamiento del peso grupal como para el del peso promedio, se lograron
por Caballero et al., (2008), en investigaciones desarrolladas evaluando
sistemas de ceba intensiva estabulada de ovinos alimentados con dieta integral
del CENPALAB.

Gréfico 2: Comportamiento de los pesos promedios.
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El incremento de peso se mostr6 de forma positiva en todo la crianza, donde se
mostraron las potencialidades de los animales para la produccion de carne,
obteniendo mejor resultado en los dos ultimos pesajes, cuando hubo un mayor
aumento del peso; en la Tabla 2 se muestra como se comporté el incremento de

peso en las distintas fases expresandolo en %.

Tabla 2: Comportamiento del incremento de peso en las diferentes fases de

la investigacion.

Incremento ‘ lra. Fase 2da. Fase 3ra. Fase 4ta. fase Total
Kag. ‘ 36,9 76,5 90,6 172 376

% ‘ 38 7.7 85 14,9 39,5

El peso, como criterio final del rendimiento y fin de la ceba, debe manejase con
cautela pues si bien los pesos de sacrificio a edades muy tempranas, no se
corresponden en todas las razas con producciones altas de carne, tampoco
resulta ventajoso sacrificar a pesos muy altos, toda vez que si bien esta practica
aumenta los rendimientos y las proporciones de carne, también es justo aclarar
gue eleva los costos de mantenimiento, baja la eficiencia y conversion
alimenticia, eleva los tenores de grasa y hueso en la canal, incrementa la
coloracion de las carnes e influye en su blandura, aspectos estos que afectan la
calidad de la canal, y las posibilidades de venta del producto (Marshall et al.,
2002).

4.2 Ganancia media diaria.

Para esta parte del trabajo se decidio dividir todo el periodo de la explotacién en
cuatro, tomandose como primer periodo desde el inicio el dia 16 de diciembre
hasta el pesaje del dia 23 del propio mes (8 dias), como segundo desde el 24 de
diciembre hasta el 4 de enero (12 dias), el tercero desde el 5 de enero hasta el
17 del propio mes y como cuarto o ultimo periodo desde el 18 de enero hasta el
2 de febrero (16 dias).
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Como puede observarse en el Gréfi co 3
las ganancias presentan una tendencia lineal y progresiva a medida que

avanzan los periodos del experimento hasta llegar a valores extremadamente
positivos en la Ultima etapa, como es el logro de 358 gramos de ganancia media
diaria por ovino. Se considera que esto ocurre dado que en los animales, a
medida que pasa el tiempo, ocurre una transformacion de los microorganismos
ruminales donde prevalecen los encargados de la degradacion eficiente de los
nutrientes presentes en la racion alimentaria.

Es importante destacar que al realizar el andlisis del comportamiento de este
indicador a lo largo de todo el experimento, se logré una ganancia media diaria

por ovino de 255 gramos.

Resulta de interés destacar los trabajos de Borroto (1988), donde obtuvo
ganancias de 156 g/animal/dia al evaluar dos subproductos agricolas de citricos;
Kadinsky y Le6n (1984) en condiciones de estabulacién con suministro medio de

0.5 kg de concentrado y alto de 1 Kg /animal/dia, obtuvieron ganancias de 115y
180 g/animal/dia, respectivamente; Marshall et al, (1986) reportaron ganancias
de hasta 130 g/animal/dia al evaluar una dieta sobre la base de heno y un
suplemento que contenia gallinaza; como ilustran estos datos, existen
potencialidades en el ovino Pelibuey para la produccién de carne, aunque estos

resultados estan muy por debajo de los obtenidos en el presente trabajo.
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4.3 Resultados al sacrifico.

En la Tabla 3 se presenta las caracteristicas de los distintos cortes realizados
durante el faenado del 16 % del total de ovinos al finalizar la presente
investigacion, donde puede observarse que los resultados del rendimiento de la
canal son inferiores a los rangos entre 45 y 60% planteado por Texeira et al.,
(2005). Ademas, otros autores plantean que los rendimientos en el ovino
Pelibuey deben estar por encima del 45 % (Lima et al., 1998 y Marshall et al.,
2000, 2002 y 2004).

Tabla 3: Resultados al sacrificio.

Indicadores Media Desviacion Minimo Maximo
Estandar

Peso Bruto (Kg) 45,54 0,98 44,7 482,99
Peso compra (Kg) 41,94 0,88 414 44,1
Peso losa (Kg) 39 0,8 37 40
Peso canal (Kg) 17,86 1,09 16,75 19,3
Peso muslo (Kg) 5,73 0,14 5,55 5,95
Peso lomo (Kg) 4.8 0,24 4,45 5,25
Peso paleta (Kg) 3,88 0,38 3,45 4,35
Peso costilla (Kg) 3,16 0,45 2,6 4
Peso visceras 1,75 0,02 1,72 1,78
comestibles (Kg)
Peso visceras no 8,14 0,09 8,00 8,3
comestibles (Kg)
Peso carne del 4.4 0,18 4,2 4,65
muslo (Kg)
Peso carne de la 2,99 0,31 2,60 34
paleta (Kg)
Rendimiento de 42,57 1,96 40,45 46,62
la canal (%0)
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4.4 Breve evaluacion econémica.

Tabla 4. Balance econdmico perteneciente al sistema evaluado

PARTIDAS VALORES (MN)
Subtotal de alimentos 799.50
Subtotal de salario 500.00
Medicamentos 2,04
Compra de ovinos 12363.00
Gastos directos 13664.54
Gastos indirectos 683.23
Total de gastos 1434777
Produccién total de carne ovina (Kg) 1326.00
Precio del Kg de carne ovina 13
Valor de la venta de carne ovina 17238.00
Ganancia econémica 2890,23
Relacion Beneficio-Costo 01/01/20
Ganancia por ovino 96,34

En la Tabla 4 se aprecia que de los gastos totales solamente la partida alimentos
representa el 55,7 %, aspecto dado por tratarse de un sistema intensivo donde
los concentrados juegan un papel imprescindible dentro de la racién diaria. Estos
valores coinciden con informes realizados por Varela (1999), quien plantea que
los gastos de alimentacion en la mayoria de los sistemas ganaderos deben
representar alrededor del 50% de los gastos totales, pero se encuentran por
debajo del criterio de otros autores cuando plantean que los gastos de
alimentacion representan el 80% de los gastos totales en las instalaciones

pecuarias (Galina et al, 1990; Solis et al, 1995), ya que los suplementos son los
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elementos mas costosos de las dietas (Preston y Leng, 1989; Garcia et al, 1998,
Marshall 1998) debidos a que estos estan formados por nutrientes costosos,

tales como proteinas, grasas y carbohidratos.

Como puede observarse en la Tabla del Balance Econdmico, las evaluaciones
realizadas en el sistema de ceba ovina estabulada en la presente investigacion
culminan el periodo experimental con resultados positivos en la breve valoracion
econOmica realizada al efecto, aspecto que pretende Unicamente proponer cuan
eficiente puede ser los sistemas de produccion intensivos cuando son

manejados adecuadamente y logran resultados productivos consistentes.
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CONCLUSIONES

>

El peso grupal y el peso promedio evidenciaron un comportamiento con tendencia
lineal mostrando al final del experimento 1327 y 44,2 Kg, respectivamente.

Las ganancias de peso diario por ovino obtenidas fueron de 255 gramos durante
todo el ensayo con un pico en la etapa final de 324 gramos.

La evaluacién econémica realizada evidencio un sistema productivo con ganancias
en el periodo ejecutado.
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RECOMENDACIONES

» Dado los resultados positivos que se percibieron en este trabajo y las experiencias
gue hoy existen en el pais, se considera oportuno reiterar la necesidad de extender
esta tecnologia intensiva de ceba ovina en los lugares donde existan las

condiciones elementales.

» Profundizar la calidad de los evaluaciones donde incluyan periodos de observacién

mas prolongado y estudio de otros indicadores de salud.
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